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ABSTRACT
Global education is changing rapidly, especially the change in approach. One of the most widely applied educational methods today is the STEM education model. In that trend, primary schools in Pleiku city have applied STEM education and initially brought about many significant results. However, the research and completion of solutions to improve the quality of STEM education in primary schools in Pleiku city need to be focused on in the coming time. This research shows that STEM education in primary schools in Pleiku city is facing many difficulties in the implementation process. That has significantly affected the STEM education process in primary schools in Pleiku city, Gia Lai province. The content of this research helps to assess the current status of STEM education in primary schools in Pleiku city, Gia Lai province. Thereby proposing solutions to contribute to improving the quality of STEM education in primary schools in the city. Based on the current research results, some further research directions can be proposed including: research to evaluate the impact of STEM programs on student development; research to study effective STEM education models that have been implemented in other schools across the country to apply to the educational context in Pleiku city.
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TÓM TẮT
Nền giáo dục toàn cầu đang thay đổi nhanh chóng, đặc biệt là sự thay đổi trong phương pháp tiếp cận. Một trong những phương pháp giáo dục được áp dụng nhiều nhất hiện nay là mô hình giáo dục STEM. Trong xu thế đó, các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku đã tiến hành áp dụng giáo dục STEM và bước đầu mang lại nhiều kết quả đáng kể. Tuy nhiên, việc nghiên cứu và hoàn thiện các giải pháp để nâng cao chất lượng giáo dục STEM ở các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku cần được chú trọng quan tâm trong thời gian tới. Nghiên cứu này cho thấy giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku đang gặp nhiều khó khăn trong quá trình triển khai thực hiện. Điều đó ảnh hưởng không nhỏ đến quá trình giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai. Nội dung nghiên cứu này giúp đánh giá thực trạng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai, từ đó đề xuất các giải pháp góp phần nâng cao chất lượng giáo dục STEM  tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố. Dựa trên kết quả nghiên cứu hiện tại, một số hướng nghiên cứu tiếp theo có thể được đề xuất gồm: nghiên cứu đánh giá tác động của các chương trình STEM đối với sự phát triển của học sinh; nghiên cứu tìm hiểu các mô hình giáo dục STEM hiệu quả đã được triển khai tại các trường học khác trong cả nước để áp dụng vào bối cảnh giáo dục tại Pleiku. 
Từ khóa: giáo dục STEM, STEM Tiểu học, thực trạng giáo dục STEM Tiểu học

1. Mở đầu
Cùng với sự phát triển của công nghệ, nền giáo dục toàn cầu cũng đang thay đổi nhanh chóng, đặc biệt là phương pháp tiếp cận giáo dục. Một trong những phương pháp tiếp cận được nhấn mạnh và áp dụng nhiều nhất hiện nay là mô hình giáo dục STEM (Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học). STEM không chỉ đơn thuần là việc giảng dạy  tích hợp các môn học mà còn khuyến khích học sinh phát triển khả năng tư duy phản biện, giải quyết vấn đề và sáng tạo, giúp các em sẵn sàng đối mặt với các thách thức trong tương lai. Đặc biệt, giáo dục STEM ở bậc tiểu học đóng một vai trò quan trọng trong việc xây dựng nền tảng vững chắc cho sự phát triển toàn diện của học sinh. 
Chỉ thị 16/CT-TTg về việc tăng cường năng lực tiếp cận cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ 4 nêu rõ: “Cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ 4 với xu hướng phát triển dựa trên nền tảng tích hợp cao độ của hệ thống kết nối số hóa - vật lý - sinh học với sự đột phá của Internet vạn vật và trí tuệ nhân tạo đang làm thay đổi căn bản nền sản xuất của thế giới. Cách mạng công nghiệp lần thứ 4 với đặc điểm là tận dụng một cách triệt để sức mạnh lan tỏa của số hóa và công nghệ thông tin. Làn sóng công nghệ mới này đang diễn ra với tốc độ khác nhau tại các quốc gia trên thế giới, nhưng đang tạo ra tác động mạnh mẽ, ngày một gia tăng tới mọi mặt của đời sống kinh tế - xã hội, dẫn đến việc thay đổi phương thức và lực lượng sản xuất của xã hội”. Chỉ thị xác định: “Thay đổi mạnh mẽ các chính sách, nội dung, phương pháp giáo dục và dạy nghề nhằm tạo ra nguồn nhân lực có khả năng tiếp nhận các xu thế công nghệ sản xuất mới, trong đó cần tập trung vào thúc đẩy đào tạo về khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học (STEM), ngoại ngữ, tin học trong chương trình giáo dục phổ thông; đẩy mạnh tự chủ đại học, dạy nghề; thí điểm quy định về đào tạo nghề, đào tạo đại học đối với một số ngành đặc thù. Biến thách thức dân số cùng giá trị dân số vàng thành lợi thế trong hội nhập và phân công lao động quốc tế”. Chính vì vậy, năm học 2023-2024, Bộ Giáo dục và Đào tạo ban hành công văn số 909/BGDĐT-GDTH về việc tổ chức hoạt động giáo dục STEM tại giáo dục triều học. Theo những quy định trong hai công văn này, STEM được tổ chức dạy học thông qua ba hình thức chính: (1) bài học STEM, (2) hoạt động trải nghiệm STEM và (3) hoạt động nghiên cứu khoa học và kĩ thuật. Năm học 2024-2025, Bộ Giáo dục và Đào tạo ban hành công văn số 3898/BGDĐT-GDTH về việc hướng dẫn thực hiện nhiệm vụ tiểu học năm học 2024 – 2025, trong công văn có nêu rõ: “Các tỉnh, thành phố xây dựng kế hoạch triển khai thực hiện giáo dục STEM đến tất cả các cơ sở giáo dục thực hiện chương trình giáo dục phổ thông cấp tiểu học trên địa bàn đảm bảo chất lượng và yêu cầu theo quy định. Chú trọng công tác tổ chức tập huấn, hướng dẫn các nhà trường xây dựng kế hoạch triển khai thực hiện, tổ chức hội nghị chuyên đề, đánh giá, sơ kết, tổng kết rút kinh nghiệm đảm bảo triển khai thực hiện giáo dục STEM tại các cơ sở giáo dục đạt chất lượng, hiệu quả và thiết thực”. Trong xu thế đó, các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku đã tiến hành áp dụng giáo dục STEM và bước đầu mang lại nhiều kết quả đáng kể. Tuy nhiên, việc nghiên cứu và hoàn thiện các giải pháp để nâng cao chất lượng giáo dục STEM ở các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku cần được chú trọng quan tâm trong thời gian tới. 
2. Phương pháp nghiên cứu 
Để thực hiện nghiên cứu, chúng tôi chọn 16 đơn vị làm đại diện và tiến hành thu thập số liệu tại các đơn vị được chọn. Chúng tôi xây dựng bảng hỏi bằng biểu mẫu google form dành riêng cho cán bộ quản lý và giáo viên để thu thập dữ liệu nhằm đánh giá thực trạng giáo dục STEM tiểu học tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai. Bảng hỏi được thiết kế thành hai phần, phần 1 giới thiệu mục đích khảo sát, phần 2 là những câu hỏi về thông tin cá nhân và những câu liên quan đến nội dung điều tra. Để thu thập dữ liệu, chúng tôi tiến hành gửi link biểu mẫu google form cho các đơn vị được chọn tham gia khảo sát. Dữ liệu của các cá nhân tham gia khảo sát được thu thập phục vụ cho mục đích nghiên cứu. Dữ liệu được phân tích bằng công cụ bảng tính Excel.
3. Kết quả nghiên cứu
3.1. Khái quát về STEM và giáo dục STEM 
3.1.1 Khái niệm STEM
STEM là thuật ngữ viết tắt của các từ Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và Mathematics (Toán học). Thuật ngữ STEM được sử dụng lần đầu vào năm 2001 bởi Quỹ Khoa học Mỹ (viết tắt là NSF), là tổ chức phát triển về Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học ở Mỹ (Sanders, 2009).
Thuật ngữ STEM được ghép từ các chữ cái đầu tiên của từ Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và Mathematics (Toán học), và đề cập đến cách tiếp cận liên môn trong học tập và dạy học tích hợp trong các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học.
Theo Nguyễn Thành Hải, thuật ngữ STEM là chữ viết tắt bằng tiếng Anh của bốn chữ: Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và Mathematics (Toán học) được xuất hiện trong các văn bản về ngân sách đầu tư trong nghiên cứu khoa học (chẳng hạn như quỹ nghiên cứu quốc gia Hoa Kỳ, NSF) vào những năm 1990 và sau đó xuất hiện trong các văn bản  liên quan đến chính sách cấp visa cho nhập cư tại Mỹ vào những năm 2000. Trong các văn bản đó, chữ “STEM fields” được hiểu là các lĩnh vực, ngành nghề về STEM. Về sau, từ STEM được viết đi kèm với các từ khác như “STEM education” (giáo dục STEM), “STEM workforce” (nguồn nhân lực trong lĩnh vực STEM), “STEM learning” (học trong lĩnh vực STEM, “STEM careers” (các ngành nghề trong lĩnh vực STEM), “STEM cirriculum” (khung chương trình dạy học STEM), “STEM awareness” (nhận thức về các ngành nghề STEM), “STEM intergration” (STEM tích hợp) trong các hội nghị hay diễn đàn khoa học. (Nguyễn Thành Hải, 2024)
Theo Nguyễn Thanh Nga, “STEM là hướng tiếp cận liên ngành từ hai trong các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học trở lên. Trong đó nội dung STEM được gắn với thực tiễn, theo quan điểm định hướng hành động” (Nguyễn Thanh Nga, 2017).
Như vậy, STEM là thuật ngữ viết tắt của các từ tiếng Anh gồm: Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và Mathematics (Toán học). Khi đề cập đến STEM, chúng ta cần lựa chọn các từ đi kèm với nó để diễn đạt cho chuẩn xác vấn đề liên quan đến STEM. (Nguyễn Thành Hải, 2024)
3.1.2. Khái niệm giáo dục STEM
Giáo dục STEM đã xuất hiện sớm ở các nước phương Tây và mang lại nhiều lợi ích cho cả giáo viên và học sinh. Những năm cuối của thế kỷ 20, tư tưởng  giáo dục STEM đã xuất hiện ở Mỹ. Những năm đầu thế kỉ 21, STEM và giáo dục STEM ở Mỹ ngày càng được quan tâm và được đầu tư phát triển mạnh mẽ. Tại Singapore, từ năm 2014, Singapore đã chú trọng phát triển giáo dục STEM ở các trường học. 
Giáo dục STEM (Science, Technology, Engineering, Math) là một chương trình giảng dạy trang bị cho người học những kiến thức, kỹ năng theo cách tiếp cận liên môn, liên quan đến các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học. Thay vì dạy bốn môn tách biệt, STEM kết hợp bốn môn học trên thành một mô hình học tập được tích hợp, lồng ghép và bổ trợ cho nhau, giúp học sinh không chỉ hiểu biết về nguyên lý mà còn có thể thực hành và tạo ra được những sản phẩm trong cuộc sống hằng ngày. Giáo dục STEM được định nghĩa là nền tảng liên ngành, kết hợp kiến thức và thực hành trong lĩnh vực khoa học, công nghệ, kĩ thuật, và toán học thông qua quá trình tìm hiểu vấn đề thực tế. Các đặc điểm chung của STEM bao gồm sử dụng bối cảnh thực tế, áp dụng phương pháp sư phạm tập trung vào học sinh, phát triển năng lực của thế kỷ 21, và kết nối giữa các môn STEM. Việc vận dụng dạy học theo định hướng giáo dục STEM không chỉ là xu hướng mà dần trở thành yếu tố bắt buộc trong dạy học ở trường phổ thông nhằm đáp ứng mục tiêu của chương trình GDPT 2018 (Nguyễn Quang Linh & Dương Thị Thu Hương, 2019). 
Giáo dục STEM được xác định là một phương pháp dạy học theo hướng tiếp cận liên ngành, người học gắn lý thuyết với trải nghiệm thực tế dưới sự hướng dẫn của người dạy. Trong quá trình tham gia hoạt động giáo dục STEM, người học sẽ được vận dụng các kiến thức thuộc các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học trong một bối cảnh cụ thể. Giáo dục STEM giúp học sinh vận dụng các kiến thức thuộc lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học để giải quyết các vấn đề thực tiễn hoặc tạo ra sản phẩm phù hợp nhu cầu thực tế trong cuộc sống. Đây chính là việc phát triển các năng lực thuộc về giáo dục STEM của học sinh. Các nội dung thuộc chủ đề / bài học STEM là sự tích hợp liên môn, liên ngành chứ không phải riêng lẻ ở các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học. Sự tích hợp này được gọi theo khái niệm là giáo dục STEM (Nguyễn Thành Hải, 2019). 
Giáo dục STEM được thực hiện thông qua hoạt động trải nghiệm, học tập theo dự án, giúp học sinh vận dụng kiến thức liên môn, hướng đến tự thiết kế hay sáng chế ra các sản phẩm khoa học (Mohr-Schroeder et al., 2014). Từ các phân tích trên, có thể hiểu: Giáo dục STEM là một phương pháp dạy học theo tiếp cận liên ngành tổng hợp thành một mô hình học tập từ các lĩnh vực Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học.
Giáo dục STEM là một cách tiếp cận liên ngành trong quá trình học, trong đó, các khái niệm học thuật mang tính nguyên tắc được lồng ghép với các bài học trong thế giới thực, ở đó các học sinh áp dụng các kiến thức trong khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán vào trong các bối cảnh cụ thể, giúp kết nối giữa trường học, cộng đồng, nơi làm việc và các tổ chức toàn cầu, để từu đó phát triển các năng lực trong lĩnh vực STEM và có thể góp phần vào cạnh tranh trong nền kinh tế mới. (Tsupros, Kohler, & Hallinen, 2009).
Như vậy, có thể thấy rằng nói đến giáo dục STEM là nói đến cách tiếp cận liên ngành, liên môn trong giáo dục đào tạo bao gồm bốn lĩnh vực Science (Khoa học), Technology (Công nghệ), Engineering (Kĩ thuật) và Mathematics (Toán học). Trong đó, các khái niệm học thuật mang tính nguyên tắc được lồng ghép với các bài học trong thế giới thực. Từ đó, tạo được sự hứng thú, say mê và sáng tạo của người học đối với từng chủ đề khác nhau, giúp học sinh khám phá tiềm năng của bản thân, khám phá khoa học.
[bookmark: dieu_2_2]3.2.  Mục tiêu giáo dục STEM 
3.2.1. Mục tiêu chung 
Mô hình giáo dục STEM được xây dựng dựa trên ba mục tiêu chính, đó là: Phát triển năng lực và nhận thức về khoa học – công nghệ cho thế hệ tương lai; Đào tạo nguồn nhân lực chất lượng cho thế kỷ XXI; Nghiên cứu, đổi mới và phát triển phương thức giảng dạy trong các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật, toán học. Để thực hiện ba mục tiêu này, giáo dục STEM đi sâu vào giảng dạy, nghiên cứu và phát triển nội dung của các môn học Khoa học tự nhiên. Đồng thời, luôn đề cao việc áp dụng những kiến thức này để giải quyết vấn đề trong thực tiễn.
3.2.2. Mục tiêu giáo dục STEM tiểu học 
Theo Mục I, Công văn 909/BGDĐT-GDTH năm 2023, giáo dục STEM ở tiểu học có mục tiêu như sau: Nâng cao nhận thức cho cán bộ quản lý và giáo viên về vị trí, vai trò và ý nghĩa của giáo dục STEM trong thực hiện Chương trình giáo dục phổ thông cấp Tiểu học; thống nhất nội dung, phương pháp, hình thức tổ chức các hoạt động giáo dục STEM; bồi dưỡng, nâng cao năng lực quản lý, tổ chức hoạt động giáo dục STEM cho giáo viên trong các cơ sở giáo dục Tiểu học; Thực hiện hiệu quả các hoạt động giáo dục STEM nhằm hỗ trợ, tăng cường giáo dục Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật, Toán, Tin học và Nghệ thuật; tạo hứng thú, khơi gợi niềm say mê học tập, giúp học sinh khám phá tiềm năng của bản thân, khám phá khoa học, công nghệ, phát huy tính tích cực sáng tạo và vận dụng vào giải quyết vấn đề trong bối cảnh cụ thể của thực tiễn cuộc sống; Tổ chức các hoạt động giáo dục STEM bám sát mục tiêu, yêu cầu cần đạt của các môn học/hoạt động giáo dục có liên quan, phù hợp với đặc điểm tâm sinh lí, trình độ phát triển nhận thức của học sinh và điều kiện của nhà trường; thúc đẩy tổ chức dạy học tích hợp, không gây áp lực, quá tải cho học sinh và giáo viên.
3.3. Đặc điểm giáo dục STEM
Theo Nguyễn Thành Hải (2024), giáo dục STEM có 5 đặc điểm chính.
Thứ nhất: tập trung vào sự tích hợp. Giáo dục STEM có đặc điểm chính là tập trung vào sự tích hợp của hai hay nhiều môn học, trong đó đặc biệt nhấn mạnh khoa học và toán. 
Thứ hai: liên hệ cuộc sống thực tiễn. Do đặc tính tích hợp nên phần lớn các chương trình học STEM không nặng về lý thuyết mà thiên về vận dụng và giải quyết vấn đề trong cuộc sống thực tiễn.
Thứ ba: hướng đến phát triển các kỹ năng của thế kỷ XXI. Các chương trình học STEM đều tạo cơ hội để học sinh rèn luyện và phát triển các nhóm kỹ năng mục tiêu cần thiết cho công việc của thế kỷ XXI. Các kỹ năng đó bao gồm: kỹ năng giải quyết các vấn đề phức tạp, kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng tư duy phản biện, kỹ năng sáng tạo. Các kỹ năng được lồng ghép trong các hoạt động học tập trong lớp hoặc ngoài lớp học. 
Thứ tư: thách thức học sinh vượt lên chính mình. Các yêu cầu trong bài học STEM đòi hỏi học sinh phải nổ lực bản thân, phối hợp với làm việc nhóm, khai thác nguồn lực có sẵn để đạt được những cột mốc mới về kiến thức, kinh nghiệm và năng lực mới của mình.
Thứ năm: có tính kết nối và hệ thống giữa các bài học. Đây là đặc điểm quan trọng giúp quá trình giáo dục đạt hiệu quả cao đối với học sinh. Nếu học sinh chỉ tham gia rất nhiều bài học trải nghiệm khác nhau, tham gia các hoạt động thực hành khác nhau, nhưng các bài học đó lại thiếu sự gắn kết, kế thừa và liên tục, thì học sinh sẽ bị rơi vào lỗ hổng kiến thức và rời rạc về mặt thông tin. Do vậy khi xây dựng chương trình STEM cần những người có kiến thức về xây dựng khung chương trình giáo dục STEM. (Nguyễn Thành Hải, 2024)
3.4. Thực trạng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku. 
3.4.1. Chất lượng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku. 
Năm học 2023 – 2024, Thành phố Pleiku triển khai giáo dục STEM. Trong đó, 05 trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku gồm Nguyễn Trãi, Lê Quý Đôn, Nguyễn Văn Trỗi, Võ Thị Sáu, Ngô Mây tổ chức thực hiện giáo dục STEM tiếp cận theo định hướng của Chương trình giáo dục phổ thông theo hướng dẫn tại Công văn số 909/BGDĐT-GDTH ngày 08/3/2023 về việc hướng dẫn tổ chức hoạt động giáo dục STEM trong giáo dục Tiểu học của Bộ Giáo dục và Đào tạo, Công văn số 2010/SGDĐT-GDTH ngày 04/8/2023 của Sở Giáo dục và Đào tạo Gia Lai, công văn số 697/PGDĐT ngày18/9/2023  của Phòng Giáo dục và Đào tạo thành phố Pleiku  về việc hướng dẫn tổ chức hoạt động giáo dục STEM trong giáo dục tiểu học. Năm học 2024 -2025, các trường Tiểu học Nguyễn Trãi, Tiểu học Lê Quý Đôn, Tiểu học Nguyễn Văn Trỗi, Tiểu học Võ Thị Sáu, Tiểu học Ngô Mây tiếp tục, xây dựng kế hoạch triển khai thực hiện, tổ chức hội nghị chuyên đề, đánh giá, sơ kết, tổng kết rút kinh nghiệm về triển khai thí điểm giáo dục STEM.
Bảng 3.1. Đánh giá chất lượng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai


Cùng với việc triển khai thực hiện chương trình giáo dục phổ thông mới, chất lượng giáo dục STEM tiểu học luôn là vấn đề được quan tâm hiện nay. Theo số liệu (Bảng 3.1) khảo sát từ 277 thầy giáo, cô giáo là cán bộ quản lý và giáo viên trực tiếp giảng dạy tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku. 10,4% ý kiến cho rằng việc triển khai giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai rất hiệu quả; 49,7% ý kiến cho rằng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku đạt hiệu quả. Sự thành công này có thể là kết quả của việc đầu tư vào cơ sở vật chất, chương trình đào tạo giáo viên và sự đổi mới trong phương pháp giảng dạy. 35,4% ý kiến khảo sát cho rằng việc triển khai giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku ít hiệu quả và 4,5% số ý kiến khảo sát nhận xét rằng việc áp dụng giáo dục STEM vào các trường Tiểu học trên địa bàn không hiệu quả. Đây là một dấu hiệu cho thấy việc triển khai giáo dục STEM vào các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai vẫn còn nhiều khó khăn và thách thức. Do đó, các đơn vị quản lý và thực hiện cần chú trọng khắc phục các yếu tố hạn chế để nâng cao chất lượng giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku. Như vậy, số liệu khảo sát cho thấy, giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku bước đầu có những nhận định khả quan về chất lượng giáo dục STEM và việc triển khai giáo dục STEM tại các trường tiểu học ở thành phố Pleiku đã đạt được một số thành công nhất định. Tuy nhiên, để nâng cao hơn nữa hiệu quả giáo dục STEM, các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku cần phải xây dựng những giải để khắc phục những yếu tố còn hạn chế nhằm tiếp tục đổi mới phương pháp giảng dạy và nâng cao chất lượng giáo dục cấp Tiểu học tại địa phương.
3.4.2. Các yếu tố ảnh hưởng đến giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku. 
Quá trình triển khai giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku được triển khai từ năm học 2023-2024 đến nay được đánh giá khả quan. Tuy nhiên, trong quá trình triển khai giáo dục STEM, các trường Tiểu học trên địa bàn thành phố Pleiku gặp những khó khăn nhất định như sau (Bảng 3.2):
Thứ nhất: năng lực của đội ngũ thực hiện chương trình giáo dục STEM.Giá trị trung bình (TB) ở mức 1.606 cho thấy mức độ khó khăn của giáo viên trong việc triển khai chương trình giáo dục STEM. Điều này có thể phản ánh sự thiếu hụt trong năng lực hoặc trình độ của đội ngũ giáo viên để thực hiện hiệu quả chương trình STEM. Điểm số là 3, chỉ ra rằng đây là một trong những yếu tố quan trọng và có mức độ ảnh hưởng cao đối với sự thành công của chương trình STEM. Hiện nay, đội ngũ giáo viên dạy cấp Tiểu học thường được đào tạo chuyên sâu theo từng môn học riêng lẻ như Toán, Tiếng Việt, Tự nhiên và Xã hội, mà chưa được đào tạo các nội dung và các lĩnh vực liên môn như STEM. Vì vậy, khi các trường áp dụng mô hình giáo dục STEM, giáo viên thường gặp khó khăn trong việc tích hợp các môn học khác nhau như khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học vào một bài giảng thống nhất.
Thứ hai: khả năng nhận thức và tiếp thu bài học của học sinh.Giá trị trung bình thấp (1.195) cho thấy khả năng nhận thức và tiếp thu của học sinh không phải là yếu tố gây khó khăn lớn. Tuy nhiên, nó vẫn được liệt vào một trong các yếu tố cần chú ý, với điểm số là 5, có thể hiểu là các giáo viên gặp phải khó khăn trong việc đảm bảo học sinh tiếp thu đầy đủ và hiệu quả các bài học hoặc hoạt động STEM. Khả năng tiếp thu và nhận thức về kiến thức của mỗi học sinh trong lớp học ảnh hưởng nhiều đến chất lượng của giáo dục STEM. 
Thứ ba: sự hứng thú của học sinh đối với bài học STEM.Với điểm trung bình là 1.502, sự hứng thú của học sinh đối với bài học STEM có ảnh hưởng đáng kể đến hiệu quả giảng dạy. Mặc dù không phải là yếu tố gây khó khăn lớn nhất, nhưng đây là vấn đề mà giáo viên cần phải chú trọng nhằm tăng cường sự tham gia và hứng thú của học sinh trong các hoạt động STEM. Hơn nữa, tùy theo tính cách của mỗi học sinh mà hoạt động STEM có thể mang lại hứng thú cho các em hay không. Mỗi học sinh có sở thích và trải nghiệm khác nhau, chính yếu tố này tác động đến hứng thú học tập của học sinh trong các tiết học STEM, trải nghiệm STEM hoặc thực hành STEM
Thứ tư: cơ sở vật chất phục vụ giảng dạy STEM.Cơ sở vật chất (TB = 1.711) có thể được coi là một trong những yếu tố gây khó khăn lớn nhất. Để triển khai giáo dục STEM, các trường cần trang bị đầy đủ cơ sở vật chất phục vụ giảng dạy và học tập. Dạy học tiểu học hiện đại không chỉ yêu cầu các phòng học thông thường mà còn cần các phòng chức năng như phòng thí nghiệm khoa học, phòng học nghệ thuật, công nghệ thông tin, và phòng thực hành STEM. Việc thiếu thốn các thiết bị, phòng học phù hợp, và tài nguyên phục vụ giảng dạy STEM sẽ ảnh hưởng trực tiếp đến chất lượng dạy và học. Đây là yếu tố cần được cải thiện để chương trình STEM có thể phát huy hiệu quả tối đa.
Thứ năm: hình thức đánh giá giờ học STEM.Với trung bình cao nhất (2.224), yếu tố này phản ánh rằng hình thức đánh giá hiện tại có thể là một trong những khó khăn lớn nhất đối với giáo viên khi giảng dạy STEM. . Đánh giá không chỉ dừng lại ở việc đo lường kiến thức lý thuyết, mà còn phải xem xét các yếu tố như KN thực hành, tư duy sáng tạo và khả năng làm việc nhóm. Tại các TTH hiện nay, chưa có một khung tiêu chuẩn đánh giá thống nhất và cụ thể cho giáo dục STEM. Nhiều trường và giáo vẫn phải tự tìm cách đánh giá học sinh theo kinh nghiệm cá nhân, dẫn đến việc thiếu tính đồng nhất trong quá trình đánh giá. Nhiều trường Tiểu học trên địa bàn chưa có đủ công cụ và phương pháp đánh giá phù hợp với mô hình này. Các bài kiểm tra truyền thống không thể đánh giá toàn diện năng lực của HS trong các dự án STEM. Phương pháp đánh giá hiện tại có thể chưa phù hợp với đặc thù của chương trình STEM, vốn chú trọng đến sự sáng tạo, khả năng giải quyết vấn đề, và thực hành. Cần nghiên cứu và cải thiện các hình thức đánh giá, chẳng hạn như đánh giá qua dự án, qua quá trình học tập, thay vì chỉ dựa vào kiểm tra lý thuyết. Việc áp dụng các phương pháp đánh giá đa dạng sẽ giúp đánh giá toàn diện khả năng của học sinh trong việc ứng dụng kiến thức STEM vào thực tiễn.
Bảng dữ liệu cho thấy các yếu tố trên đang là những khó khăn lớn khi thực hiện chương trình giáo dục STEM tại các trường tiểu học. Vì vậy, các trường cần có những giải pháp thiết thực để khắc phục những khó khăn nêu trên.
Bảng 3.2: Các yếu tố ảnh hưởng đến giáo dục STEM Tiểu học tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku.
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	416
	1.502
	4

	4
	Cơ sở vật chất phục vụ giảng dạy STEM
	474
	1.711
	2

	5
	Hình thức đánh giá giờ học STEM
	616
	2.224
	1


3.5  Định hướng những giải pháp nâng cao chất giáo dục STEM cấp tiểu học tại thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai. 
3.5.1. Nâng cao năng lực của đội ngũ thực hiện chương trình giáo dục STEM.
Để việc thực hiện giáo dục STEm có hiệu quả tại các trường Tiểu  học trên địa bàn Thành phố Pleiku đạt hiệu quả, các trường cần chú trọng nâng cao năng lực đội ngũ cán bộ quản lý và giáo viên thực hiện giáo dục STEM.
Đề xuất giải pháp:
Đào tạo chuyên sâu: Phòng giáo dục và nhà trường cần cung cấp các khóa đào tạo liên tục về phương pháp giảng dạy STEM cho giáo viên, đặc biệt là các giáo viên tiểu học, giúp họ nắm vững các kiến thức, kỹ năng, và công cụ cần thiết.
Hỗ trợ từ chuyên gia: Mời các chuyên gia hoặc tổ chức đào tạo STEM hỗ trợ, cung cấp tài liệu và hướng dẫn cho giáo viên trong suốt quá trình triển khai chương trình.
Tạo cơ hội học hỏi từ đồng nghiệp: Các tổ chuyên môn cần tổ chức các buổi sinh hoạt, chia sẻ kinh nghiệm, tọa đàm giữa các giáo viên để họ học hỏi và cải thiện kỹ năng giảng dạy STEM.
3.5.2. Nâng cao khả năng nhận thức và tiếp thu bài học của học sinh 
Khả năng tiếp thu bài học của học sinh là yếu tố quyết định tiết học/ hoạt động STEM đó có thành công hay không. Vì vậy, để giáo dục STEM có hiệu quả, các trường cần chú trọng nâng cao khả năng nhận thức và tiếp thu bài học của học sinh.
Đề xuất giải pháp:
Sử dụng phương pháp học tập trải nghiệm: Áp dụng các hoạt động học tập thực tế, thí nghiệm, mô hình hoặc trò chơi học tập giúp học sinh dễ dàng tiếp thu kiến thức.
Điều chỉnh phương pháp giảng dạy: Giáo viên cần cải tiến phương pháp giảng dạy để phù hợp với nhu cầu, khả năng tiếp thu của học sinh. Chú trọng đến các phương pháp học sinh làm chủ kiến thức thông qua hoạt động nhóm hoặc thảo luận.
Tạo môi trường học tập thân thiện và khuyến khích sự sáng tạo: Khuyến khích học sinh tham gia vào các dự án STEM và tạo điều kiện để học sinh phát triển tư duy phản biện và kỹ năng giải quyết vấn đề.
3.5.3. Tạo sự hứng thú của học sinh đối với bài học STEM 
Việc triển khai cuộc thi STEM, lễ hội STEM, bài học STEM, hoạt động thực hành hay trải nghiệm STEM đều cần thiết kế hấp dẫn để tạo sự hứng thú và khơi gợi tính tò mò, tính sáng tạo và khám phá của học sinh.
Đề xuất giải pháp:
Tăng cường tính hấp dẫn của bài học: Đưa vào các bài học STEM các chủ đề gần gũi với đời sống học sinh, liên quan đến sở thích, những vấn đề thực tế mà các học sinh quan tâm.
Khai thác công nghệ: Sử dụng các công cụ công nghệ (ví dụ: phần mềm mô phỏng, robot, thực tế ảo) để tạo ra các bài học sinh động và thú vị hơn, giúp học sinh hứng thú hơn với bài học và các tiết học STEM.
Khuyến khích học sinh tự khám phá: Giáo viên cần tạo ra các bài tập, dự án cho phép học sinh tự do sáng tạo và khám phá kiến thức STEM, từ đó tạo động lực và hứng thú học tập, đồng thời khuyến khích các em tạo ra các sản phẩm bằng chính kiến thức và năng lực riêng của từng em.
3.5.4. Tăng cường cơ sở vật chất phục vụ giảng dạy STEM 
Cơ sở vật chất là một trong những phương tiện hỗ trợ giáo viên thực hiện giáo dục STEM. Chính vì vậy, các trường cần chú trọng cải thiện và đầu tư cơ sở vật chất phục vụ giảng dạy.
Đề xuất giải pháp:
Đầu tư trang thiết bị và cơ sở vật chất: Nhà trường cần nâng cấp cơ sở vật chất, bổ sung các thiết bị học tập, thí nghiệm và dụng cụ STEM phù hợp để phục vụ giảng dạy.
Sử dụng tài nguyên ngoài lớp học: Nếu thiếu thiết bị, có thể tận dụng các tài nguyên miễn phí hoặc ít tốn kém như sách, tài liệu trực tuyến, hoặc hợp tác với các tổ chức bên ngoài (như các trung tâm nghiên cứu hoặc doanh nghiệp) để cung cấp các công cụ giảng dạy.
Tạo điều kiện cho học sinh tham gia vào các không gian học tập sáng tạo: Thiết lập các không gian học tập ngoài lớp học như phòng thí nghiệm, phòng sáng chế, giúp học sinh thực hành, trải nghiệm và khám phá thực tế.
3.5.5.  Cải tiến hình thức đánh giá giờ học STEM 
Mỗi hoạt động giáo dục STEM cần tạo ra sản phẩm để đánh giá. Và để đánh giá hoạt động hay sản phẩm học tập tương ứng với năng lực người học cần có tiêu chí đánh giá cụ thể. 
Đề xuất giải pháp:
Cải tiến hình thức đánh giá: Cần cải thiện hình thức đánh giá để phản ánh đúng các kỹ năng và kiến thức mà học sinh có được trong các giờ học STEM. Thay vì chỉ đánh giá qua bài kiểm tra lý thuyết, có thể sử dụng các hình thức đánh giá dựa trên dự án, quá trình học tập, hoặc các bài thuyết trình về các dự án STEM.
Đánh giá qua dự án và thí nghiệm: Áp dụng đánh giá qua các dự án thực hành, nơi học sinh có thể áp dụng kiến thức STEM vào thực tế. Điều này sẽ giúp đánh giá không chỉ sự hiểu biết mà còn khả năng giải quyết vấn đề, sáng tạo và hợp tác trong nhóm.
Đánh giá phản hồi: Để giáo viên và học sinh có thể cải thiện quá trình học tập, cần áp dụng các đánh giá phản hồi liên tục thay vì chỉ đánh giá cuối kỳ. Các phản hồi này giúp học sinh nhận thức rõ hơn về điểm mạnh và điểm yếu của mình trong các bài học STEM.
Để khắc phục các khó khăn trong việc thực hiện giáo dục STEM, các giải pháp trên cần được áp dụng đồng bộ, bao gồm việc nâng cao năng lực của giáo viên, cải thiện cơ sở vật chất, tăng cường sự hứng thú của học sinh, và cải thiện việc sử dụng thời gian giảng dạy. Những giải pháp này không chỉ giúp giải quyết khó khăn hiện tại mà còn tạo ra môi trường học tập sáng tạo, kích thích sự phát triển của học sinh trong lĩnh vực STEM.
4. Kết luận
 Giáo dục STEM (Khoa học, Công nghệ, Kỹ thuật và Toán học) tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai đã thể hiện rõ tầm quan trọng trong việc phát triển năng lực và phẩm chất của người học. Chương trình này không chỉ giúp học sinh phát triển kiến thức trong các lĩnh vực khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán học mà còn khuyến khích tư duy sáng tạo, khả năng giải quyết vấn đề, kỹ năng làm việc nhóm và khả năng ứng dụng thực tiễn.
Thông qua việc tích hợp các môn học, giáo dục STEM giúp học sinh tiếp cận và giải quyết các vấn đề thực tế, tạo nền tảng vững chắc cho việc phát triển nghề nghiệp trong tương lai. Đồng thời, chương trình cũng thúc đẩy sự sáng tạo và khả năng tư duy phản biện của học sinh, chuẩn bị cho các em khả năng cạnh tranh và đóng góp vào sự phát triển của xã hội trong bối cảnh công nghệ ngày càng phát triển mạnh mẽ.
Tuy nhiên, để giáo dục STEM tại các trường Tiểu học trên địa bàn Thành phố Pleiku, tỉnh Gia Lai thực sự hiệu quả, nhà trường cần có sự đầu tư về cơ sở vật chất, đội ngũ giáo viên được đào tạo chuyên sâu và các phương pháp giảng dạy hiện đại, giúp học sinh phát huy tối đa khả năng sáng tạo và tư duy khoa học. Bên cạnh đó cần xây dựng bộ công cụ đánh giá chuẩn về giáo dục STEM. Từ đó, giáo dục STEM góp phần quan trọng vào việc xây dựng một thế hệ học sinh không chỉ giỏi về kiến thức mà còn có khả năng thích ứng và đổi mới sáng tạo trong môi trường toàn cầu hóa.
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