Applying Contextual Teaching and Learning in teaching the concept
of the derivative to develop teaching competencies for mathematics
education students

ABSTRACT

One of the objectives of teacher education is to help future teachers develop their teaching competencies. This
article presents instructional activities for teaching the concept of the derivative for mathematics education students,
designed based on the REACT strategies. By experiencing learning of the derivative concept in various contexts,
students gain insight into its nature, historical development, and applications, while also understanding how to
implement Contextual Teaching and Learning in future teaching practice. The article also proposes a process for
applying Contextual Teaching and Learning in teaching mathematics, aiming to guide students through the steps of
analyzing the subject matter and designing learning activities, thereby contributing to the formation and development
of their teaching competencies.

Keywords: Teaching the concept of the derivative, contextual teaching and learning, teaching competencies, REACT
strategies.



Van dung day hoc theo boi cianh trong day hoc

khai niém dao ham theo hwéng phat trién niing luc day hoc cho sinh
vién nganh sw pham Toan hoc

TOM TAT

Mot trong nhitng muc tiéu ciia dao tao gido vién 1a gitip gido vién tuong lai phat trién ning luc day hoc. Bai
bao nay trinh bay cac hoat dong day hoc khai niém dao ham cho sinh vién nganh su pham Toan hoc, duoc thiét ké

dua trén cac chién lugc REACT. Thong qua viéc trai nghiém hoc tap khai niém dao ham trong nhiéu bdi canh khac
nhau, sinh vién c6 thé hiéu dugc ban chat, lich sir hinh thanh va tng dung ctia khai niém, dong thoi dinh hudng cach
trién khai Day hoc theo bdi canh trong tuong lai. Bai bao ciing dé xuat mot quy trinh van dung Day hoc theo bdi
canh vao day hoc mén Toan, nham huéng dan sinh vién cac budce phan tich noi dung can day va thiét ké cac hoat
ddng hoc tap, qua d6 gop phan hinh thanh va phat trién nang luc day hoc cho sinh vién.

Keywords: Day hoc khai niém dao ham, day hoc theo béi canh, nang lyc day hoc, cac chién lwoc REACT.

1. MO PAU

Muc tiéu cta chwong trinh (CT) gido duc phd
thong moén Toan 2018 1a giup hoc sinh (HS): phat
trién cac pham chat va nang luc (NL); phét trién
kha ning giai quyét cac vin dé lién mon; trai
nghiém, ap dung Toan hoc vao thyc tién; c6 hiéu
biét vé vai tro ctia Toan hoc dbi v6i cac nganh nghé
trong xa hoi nhim dinh hudng nghé nghiép' ...
Diéu nay doi hoi CT dao tao gido vién (GV) mon
Toén phai gitip sinh vién (SV) ¢ hiéu biét sau sic
vé tri thire Toan hoc phd thong, tir ban chit cac
khai niém dén g dung ctia chiing trong khoa hoc
va thuc té cudc séng.

BOi canh x4 hoi ludn dit ra cac yéu cau ngay
cang cao cho viéc day hoc. Céac nha gido duc phai
tim kiém cac tiép cén, phuong phap day hoc phu
hop nham dao tao nhan lyc dap g duoc nhu ciu
vé kién thirc, k§ ning cho xa hoi. Day hoc theo bdi
canh (Contextual Teaching and Learning - CTL) la
mot hinh thirc day hoc yéu cdu GV tinh dén céc
yéu t6 nhu dic diém cua tri thic, su phat trién tri
tu¢ ctia HS, bdi canh xa hoi trong qua trinh day
hoc. Berns va Erickson? d3 dinh nghia CTL 1a mot
“hinh thirc day hoc giip GV lién hé noi dung day
hoc v6i cac tinh hudng cia thé gidi thyc; va thiic

day HS tao su két ndi giita kién thic va cac ung
dung ctia nd vao cudc sdng ciia ho véi cac thanh
vién trong gia dinh, cong dan va nguoi lao dong
dong thoi tham gia vao cong viéc kho khin ma viéc
hoc tap yéu cAu”. Véi dinh nghia nay, CTL la mot
lya chon phu hgp cho GV dé thyc hién viéc day
hoc dat cac muc tiéu cua ddi méi giao duyc trong
mot béi canh nhiéu doi hoi clia xa hoi.

Trong mot nghién ctru trude®, chung toi da
tim hiéu cac van dé co ban vé CTL va dé xuét st
dung CTL trong day hoc nhdm ning cao ning luc
day hoc (NLDH) cho GV ddng thoi phat trién NL
cho HS. CTL bao ham nhiéu yéu t6 cn hiéu rd
trude khi thuce hién, chéng han cac tiép can day hoc
hay cac cach thirc thuc hién CTL. Diéu nay phan
nao gy kho khin cho GV. Nhiéu tac gia sir dung
CTL trong day hoc nham ning cao ning lyc todn
hoc cho SV, HS nhu Nguyén Thi Mai Thiy*, N.
Maryani, D. B. Widjajanti’® nhung chua c6 céc
nghién ctru van dung CTL dé phat trién NLDH cho
sinh vién su pham. Do d6, ching t6i van dung CTL
trong day hoc cho SV trong cac hoc phan phuong
phap day hoc nhdm phat trién NL nghé nghiép cho
cac GV toan tuong lai.



Pao ham 1a mdt khai niém co6 vai tro quan
trong trong ndi bd Toan hoc va dugc tng dung
trong nhiéu nganh khoa hoc khac nhu Vit li, Kinh
té,...Cac sach gido khoa (SGK) mén Toan CT 2006
va 2018 déu cho HS tiép can khai niém dao ham tir
bai toan van tdc tirc thoi va dé cap t6i bai toan tiép
tuyén & muyc “y nghia hinh hoc ciia dao ham”. Tuy
nhién, viéc giai thich tai sao mot khai niém vua la
van tdc tie thoi trong Vat 1i, vira 1a hé s6 goc ciia
mot tiép tuyén trong Toan hoc, vira ¢6 thé 1a doanh
thu can bién trong Kinh té 1a mot viée dﬁy thach
thire dbi voi GV Toan méi tot nghiép va SV nganh
s pham Toan hoc. Bai bdo dé xuat mot quy trinh
van dung CTL trong viéc phan tich ban chét, lich
st hinh thanh va tng dung ctia mét tri thirc toan
hoc, tir d6 thiét ké cac hoat dong hoc tap. Bai bao
cling trinh bay cac hoat dong day hoc khai niém
dao ham cho SV nganh Su pham Toan trong bbi
canh thay d6i chuong trinh va sach giao khoa nham
gitip cac GV twong lai hiéu va biét cach s dung
CTL, tir d6 nang cao NLDH dong thoi hiéu ban
chit cta khai niém dao ham va ung dung cua no
trong cac nganh khoa hoc dé cé thé giap HS dat
duoc cac chuan dau ra nhu muc tiéu caa CT giao
duc phd thong mén Toan 2018.

2.NOI DUNG

2.1. Day hoc theo boi cinh va dao tao GV

T quan diém “GV phai duoc khuyén khich sir
dung céc cach thirc day hoc c6 thé két nbi HS voéi
viéc hoc tap gin véi thé gidi thuc trong cong ddng
vanoi lam viéc”, Sears va Hersh® va nhiéu nha giao
duc khac di dé& xuét hinh thuc day hoc theo boi
canh: “CTL la hinh thirec day hoc tao diéu kién cho
viéc hoc tdp ma ¢ do HS sur dung hiéu biét va kha
nang hoc thuat cia minh trong nhleu bbi canh trong
va ngoai trudng hoc dé giai quyét cac van dé mo
phéng thuc té hodc thue té...”. CTL sau d6 dugc
nghién ctru sdu hon bdi Berns va Erickson?,
Crawford’,...va dugc cac nha gido duc st dung
trong day hoc dé nang cao NL cho HS nhu
Maryani, Widjajanti®, va Selvianiresa,
Prabawanto®.

CTL ra doi gin véi muyc tiéu “chuan bi cho
GV dé nang cao su thanh cong cua HS & noi lam
viéc va xa hon nira”®. Sears va Hersh® ciing cho
ré'tng “néu GV st dung CTL trong day hoc thi ho
phai co co hdi trai nghiém cac CT dao tao duogc
thiét ké theo CTL”, tir d6 d& xuét khung CT dao
tao GV gian v6i CTL bao gdm 2 chiéu: (1)- Céc dic
trung ciia CTL2>%7 va (2)-Muoi thanh t3° can cho
mot CT dao tao GV hiéu qua. Thanh té bdi canh
(contexts) 1a mot yéu té quan trong phai xem xét
khi thyuc hién day hoc, dwoc nghién ctru boi nhidu
tic gia nhu Wedege’, Fordham!, Heuvel-
Panhuizen'!, Borko va Putnam'2. Ching t6i di dé
xuat chia khai niém bbi canh thanh hai loai la bdi

canh cua tri thire va bdi canh day hoc? khi tién hanh
day hoc mot tri thire toan hoc.

Mot CT dao tao GV theo CTLS® ¢6 céc dac
trung nhu: tap trung vao vén dé va/ hodc phat trién
kha nang giai quyet van dé ciia SV; st dung nhiéu
bdi canh thuc t& khac nhau dé giang day va thic
déy viéc hoc tap; phat trién kha nang ty diéu chinh
viéc hoc cho ngudi hoc; str dung cac nhom hoc tap
c6 tinh tuong tic dé SV co thé hoc hoi lan
nhau,...Véi dic trung nhu vay, CTL c6 thé giup
phat trién NL cho nguol hoc'. Bé sir dung CTL
trong day hoc, GV phai nam dugc: cac ly thuyét vé
hoc tdp gdm thuyét kién tao dwa trén tri thuc
(knowledge-based constructivism), thuyét da tri
tué¢ (incremental theory of intelligence),...; céc
phuong phap, tiép can day hoc nhu hoc tap dua
trén van d& (problem-based learning), hoc tap hop
tac (cooperative learning),...; cach lap ké hoach
bai day bao gdm cac chién lugc day hoc REACT??
ddng thoi tinh dén cac yéu t6 nhu ddc diém ca nhan
cua HS, moi truong van hoda, xa hoi,...; cach danh
gid xac thuc qua trinh hoc tap**. Do d6, viée st
dung thanh thao CTL s& gitip phat trién NLDH'>!4
cho GV.

NLDH duogc nghién ctu va phat trién boi
nhidu nha gido duc nhu Trinh Thiy Giang, Mai
Quéc Khanh' va Pham Thi Kim Anh'. Theo d6,
mot CT dao tao GV can giap SV dat dugc cac NL
nay. Trong bai bao nay, chung t6i str dung cac NL
duogc phat trién bai Pham Thi Kim Anh va xem xét
kha nang phat trién bén NLDH 1a: NL lap ké hoach
bai day (ké hoach bai hoc), NL day hoc tich hgp,
NL day hoc phan hoa va NL td chirc cac hoat dong
day hoc khi cho SV trai nghiém trong mét bai hoc
CTL.

Lé& Thi Hoai Chau'® da dé xuét cho SV nganh
su pham Toan hoc duoc tiép xtc véi cac két qua
phan tich tri thirc luan nham giup SV vé& hiéu qua
trinh hinh thanh - phat trién tri thire, xdy dung dugc
cac tinh hudng hoc tap dem lai nghia cho tri thirc
ddng thoi 1am 16 su chénh léch giita tri thirc can
day va tri thirc bac hoc .... Ciing theo tac gia, dé
gitip tich cuc hoa hoat dong hoc tap ddng thoi phat
trién NL cho HS, “diéu co ban 1a phai thiét ké
nhing tinh hudng twong thich véi noi dung day hoc
- tinh hudng ma kién thirc xay dung dugc qua hoat
dong (HD) giai quyét van dé 1a kién thirc can day”.
Va dé xay dung nhiing tinh hudng dam bao yéu ciu
nay, GV c6 thé tim cach “hodn canh héa lai” van
dé von 1a ngudn gbe nay sinh tri thirc's. Didu nay
c6 nghia la can dat viéc day hoc mot tri thire trong



mot bbi canh pht hop nham dem lai nghia cho tri
thirc va y nghia cho viéc hoc tap.

Tudng Duy Hai va D6 HuongTra'7 cho rang
néu SV su pham chua dugc trdi nghiém viéc hoc
tap, rén luyén trong moi trudng hoc tap va day hoc
tich hop thi khé c6 thé thuc hién day hoc tich hop
trong tuong lai. Hoc tap lién mon la mét déc trung
ciia CTL?? va trai nghiém 12 mot trong cac chién
lwge day hoc REACT? dé thyc hién CTL. Do do,
dé gitip SV hiéu vé CTL, thuc hién day hoc theo
CTL, chung t6i cho SV trai nghiém céc bai hoc
mon toan tich hop voi cac mon khoa hoc khac. Bai
hoc vé chii d& dao ham mdt lua chon cua chung toi.
Khai niém dao ham sé& dugc dat trong cac bdi canh
lam nay sinh khai niém va st dung khai niém dé
gitip SV co hiéu biét day du vé dao ham tir dinh
nghia dén g dung cta né.

2.2.Quy trinh vin dung Day hoc theo bbi cinh
vao day hoc mén Toan

V6i dic diém ciia mén Toan (“co nhiéu timg
dung trong cudc séng, ndi dung moén Toan thudng
mang tinh logic, triru twong, khai quat,...”"), SV su
pham Toan can hiéu rd 1i do ra doi cuia tri thirc toan
va co s ciia nhirng Gmg dung cuia nd vao doi sbng.
Hiéu 15 cac li do d6 s& gitp SV ¢6 niém tin trong

viéc day hoc ciia minh, va dé giup HS vuot qua
nhitng kh6 khan trong hoc tap va thay duoc vai trd
quan trong ctia Toan hoc trong khoa hoc, doi séng.
Trong pham vi nghién ciru ctia minh, chung t6i dé
XuAt mot quy trinh vén dung CTL vao day hoc moén
Toéan nhu Hinh 1. Van dung thanh thao quy trinh
nay cho phép SV phat trién dwoc NLDH. Cu thé:
Viée tim bdi canh ctia tri thirc d€ hiéu dugc ban
chat va vai tro cia tri thirc toan hoc trong CT gido
duc pho thong, tir d6 dé xuat cac nhiém vu can giai
quyét cho HS c6 thé giap SV nang cao hiéu biét
chuyén mon. Bén canh d6, SV phai xem xét sao
cho c4c nhiém vu nay phu hop véi dac diém HS,
GV, co s& vat chat truong hoc, moéi truong xa hoi,
kinh té, tir d6 phat trién duge NL day hoc phan hoa.
Vi cic HDP hoc tdp REACT® (Lién két, Trai
nghiém, Ap dung, Chuyén d6i) ciia CTL c6 tinh
chit lién mon nén viéc thiét ké cac HP va t6 chirc
day hoc cho phép hinh thanh NL day hoc tich hop.
Viéc lya chon phuong phap day hoc, ky thuat day
hoc tich cyc gitp phat huy NL, phdm chat ngudi
hoc cong véi viéc xem xét cac yéu t6 cua bdi canh
day hoc gitip SV phat trién NL 6 chirc cac HP day
hoc. Va khi hoan thién ké hoach bai day theo quy
dinh v6i danh gia xac thuc két qua hoc tap, SV ¢
thé phat trién NL 1ap ké hoach bai day.

~
*Tim bdi canh tri thikc: xac dinh cac nhiém vu lam xuat hién tri thic hay st dung
. tr1 thire
Buwoc 1
J
~
+Xic dinh béi canh day hoc: tim hiéu’ déc diém ciia hoc sinh, gido vién, ngudn hre
. trudng hoc, méi truong xa hoi, kinh té
Bwoc 2
J
\/ *Thiét ké cic hoat dong hoc tap: xdy dung ndi dung cic hoat dong lién Két, trai
nghiém, ap dung, hop tac, chuyen do1
Bwéc 3 | * Lwa chon cic phwong phap day hoc )
~
*Hoan thién ké hoach bai day: Xac dinh nhitng niing lwc c6 thé phat trién, cach tb
Buéc 4 chuc day hoc va danh gia

Hinh 1: Quy trinh van dung CTL vao day hoc mén Toan

2.3.Nhirng nghién ciru vé day hoc khai niém dao
ham

Nho vao kha ning giai quyét cic van dé trong noi

bd Toan hoc va cac nganh khoa hoc khac ma khai

niém dao ham duoc nhiéu nha giao duc nghién ctru

nhim tim cach day hoc hiéu qua nhat. Lé Thi Hoai

Chau'® xét kha niang day hoc dao ham gén véi day
hoc mo hinh hoéa va bang mé hinh hoa trong cac
SGK toan CT 2006. Két qua cho thiy “kha ning
van dung Toan hoc néi chung, dao ham ndi riéng
vao giai quyét nhitng van dé ngoai Toan hoc chua
duogc phat trién ¢ HS ding mirc”. Ngd Minh Durc!®



nghién ctru day hoc tich hop chu dé dao ham va cac
véan dé lién quan trong Vat Ii va cho rang van dé
nay can duoc quan tdm hon dé HS thiy duoc vai
tro cua khai ni€ém nay. Bén canh d6, day hoc dao
ham trong cac tinh hudng c6 lién quan dén Kinh té
da dugc nghién ctru va thuc nghiém thanh cong boi
Lé Thai Bao Thién Trung va Pham Hoai Trung.
Hai tac gia nay dé xuit bo sung thém cho HS cac
mg dung khéc ctia dao ham trong Kinh té dé gop
phan vao viéc d6i mai toan dién gido duc phd
thong. Dé c6 thé day hoc khai niém dao ham theo
go1 y cua cac nha gido duc toan, sinh vién nganh
su pham Toan hoc can nghién ctru bdi canh tri thirc
ctia khai niém dao ham dé c6 thé thiét ké cac nhiém
vu hoc tap phu hop.

O mot huéng khac, Lé Thi Bach Lién va
Tran Kiém Minh?' quan tdm dén kha ning day hoc
chu dé dao ham ctua GV Toan twong lai trong mot
nghién ctru vé kién thirc ndi dung su pham
(Pedagogical Content Knowledge, PCK). Két qua
thuc nghiém cuia nghién ciru cho thay: “kién thirc
vé viéc giang day ¥ nghia hinh hoc va ¥ nghia vat
li cia dao ham cua GV la dudi mirc mong doi”; “vé
kién thuc noi dung CT, GV ciing thé hién su thiéu
hut va khé khan dé hiéu duge viée hoc dao ham
ctia HS”. Két qua nay goi y chiing toi tién hanh mot
khao sat danh gia hiéu biét cua SV vé dao ham va
g dung ctia no, tirc di xac dinh bdi canh day hoc
cua khai niém dao ham.

2.4.B6i canh tri thirc khai niém dao ham

Trong bai bao [3], chung t6i dd dinh nghia khai
niém “bdi canh tri thire”: 13 bdi canh cta nhimng
nhiém vu gin voi mot ddi twong tri thire, bdi canh
& day c6 thé lién quan dén doi séng hang ngay, cac
nganh khoa hoc,... ¢6 st dung tri thirc hay [am mo6i
truong cho tri thirc nay sinh. Theo Lé Thi Hoai
Chau'8, khai niém dao ham xuét phat tir bai toan
xéc dinh tiép tuyén dudng cong va bai toan tim van
tdc tuc thoi. Khai niém dao ham c6 ba nghia: 1a hé
sd goc cuia tiép tuyén; 1a téc do bién thién cua ham
s6; 1a cong cu xap xi ham sb. Grabiner? d3 tom tt
lich sir khai niém dao ham tir thoi Fermat dén
Weierstrass nhu sau “dau tién, dao ham duoc su
dung, sau d6 dugc kham pha, nghién ctru va phat
trién, va chi sau d6 méi duge dinh nghia”. Ngoai
hai bai toan trén'®, con cd cac bai toan khac lam
xuat hién khai niém dao ham?? nhu: bai toan cuec tri
(method of finding maxima and minima); bai toan
tim dién tich cua Newton. Bai toan cuc tri cua

Fermat 13 bai toan khéi dau cho sy hinh thanh khai
niém dao ham. Trong bai bao nay, chung t6i dya
vao bai toan cuc trj va cac bai toan khac dé tao cac
hoat dong hoc tdp nhiam giup SV hiéu dugc qua
trinh hinh thanh khai niém dao ham, tir d6 hiéu
dugc nghia cua nd.

V& mit ung dung, dao ham lién quan dén
viéc tinh toan, giai thich cac khai niém: tdc do, van
tdc va gia tde tire thoi trong Vat 1i; doanh thu can
bién, chi phi cén bién ... trong Kinh té; tc d6 phan
g ttic thoi trong Hoa hoc va téc do tang truong
tre thoi trong Sinh hoc. Cac khai niém trén cé co
s6 chung la khai niém “instantaneous rate of
change”. Theo tir dién The Oxford modern english
dictionary (ban in nam 1997), “rate” duoc dich la
“ti 1€”. Céch dich “rate of change (ROC)” la “ti 1€
thay d6i” thé hién duoc cong thirc tinh ROC, nhu
trong cac website vé Kinh té nhu vietnambiz.vn,
dnse.com.vn. Tuy nhién ROC mang y nghia “toc
do thay ddi” ctia mot gia tri/bién theo thoi gian
(investopedia.com) hay theo mot bién khac. Do do,

9
A

chung t6i goi ROC 1a “tdc do thay d6i” theo cach

dich cua tac gia Lé Thi Hoai Chau'® va céc tac gia
sach gido khoa 12 (tap 1) bo Két ndi tri thirc voi
cudc soéng (tr. 33). Theo James Stewart? (tr. 145),
gid st y la mot dai lugng phu thuéc vao mot dai
luong khac x, va y 1a mot ham sé ciia x, y = f(x).
Néu x thay doi tir x; dén x,; khi d6 su thay déi cua
x 1a Ax = x, — x; va sy thay dbi twong tmg cua y
la Ay = f(x3) — f(x;). Giéi han cia cac toc do
thay d6i trung binh duoc goi 1a tbe do thay doi tic
thoi cua y theo x tai x = xq: lim ==
lim L&2=fC)

Xp—X,  X27Xq

Trong Vatli, tdc do tirc thoi v =v (t) mot dai
luong vo huong, 1a dao ham cia ham quang duong
s =5(t), luon co gia tri khong am (vi khi vat
chuyén dong, ham quing dudng 1a ham dong bién).
Trong khi d6, van tdc tirc thoi 1a dai lwong vecto
bao gom do 16n va phuong, chiéu. Véi mot chuyén
dong thrfmg gén v6i hé truc x'Ox, chiéu duong la
Ox, d6 16n van tdc tire thoi v =v(t) =d'(t) =
x'(t) v6i d = d(t), x = x(t) lam phuong trinh
(ham) xac dinh do dich chuyén, vi tri/ toa do cua
vat. Néu v(t) > 0 vat chuyén dong theo chiéu
duong va v(t) < 0 vat chuyén dong nguoc chiéu
duong. Pdng thoi v(t) bang hé sb goc cua tiép
tuyén cua d6 thi ham vi tri x = x(t) tai diém


http://vietnambiz.vn/
http://www.dnse.com.vn/
http://www.investopedia.com/

(t, x(t)). Néu vat chuyén dong thang khong doi
chiéu véi chiéu duong 14 chiéu chuyén dong (nhu
chuyén dong roi tu do) thi d = d(t) = s = s(t)
nén v(t) = v(t) = 0. Khi vat chuyén dong thang
c6 ddi chibu thi d =d(t) #s =s(t), do do
v(t) # v(t) va [v(t)| = v(t). Nhu viy, GV can
hiéu rd sy khéac biét giita hai khai niém tdc d¢ tic
thoi va van toc tirc thoi dé tir d6 hiéu vi sao khi cho
HS tiép can khai niém dao ham qua bdi canh vat li
(lién quan dén cac chuyén dong), cin nhin manh
dao ham 1 van téc tirc thoi dé tir d6 lien két véi
khai niém hé s6 goc cua tiép tuyén. Va khi day hoc
mg dung, dao ham c6 thé 1a téc do tirc thoi, van
tdc tire thoi, toe do thay doi tire thoi hay 1a mot khai
niém ngoai Toan hoc khéc.

“Tai sao thuat ngt “derivative of a function

f hay f'(x)” duoc dich 1a “dao ham cua ham sb
f?7” 1a mot cau hoi thuong gép cia cac SV nganh
su pham Toan hoc. Li€u cic nghia cua dao ham
duoc nodi ¢ trén cd du tra 161 cau hoi nay? Co cau
tra 101 nao hop nhét cac nghia trén? Chiing t6i s&
SGK Vatli 10

2006: Co ban: x ; Nang cao: v
2018: KN-CD-CTST: v

3

Quing dudng Do dich chuyén d, d = d(t);
» * Vi tri cia vat chuyén dong

s =s(t) \
1 thang: x = x(t)
Téc db tie thoi
v(t) = 5'(t)

Vin toc tie thoi v,

v(t) =d'(t)

tim kiém thém 101 giai thich bang cich xét mot
chuyén dong ném xién v6i quy dao 1a mot dudng
parabol y = f(x) dé xem f’(x) cho biét diéu gi
vé chuyén dong, dong thoi gitp ¢6 thém tur lidu bbi
canh cho viéc day hoc khai niém dao ham.

2.5. Boi canh day hoc chii dé dao ham

B6i canh day hoc mot tri thirc® 1a nhitng van dé lién
quan dén viéc day hoc mot tri thirc nhung nam
ngoai tri thirc bao gdm céc khia canh nhu dic diém
HS, dic diém t6 chirc 16p hoc, dic diém cua GV,
tinh hudng 16p hoc va nguén luc truong hoc. Trong
bai bao nay, ching t61 xem viéc do6i moi CT gido
duc phé thong, SGK ciing 1a mét yéu tb cua bdi
canh day hoc vi su thay ddi nay tac dong 16n dén
viéc day hoc cua GV. Tu boi canh cua tri thic
chung toi tién hanh phan tich cac SGK Vit li 16p
10, 11 va SGK Toan 16p 11, 12 ¢ CT 2006 (b co
ban va nang cao) va CT 2018 (3 b6 sach: Két ndi
tri thirc v6i cude séng (KN), Canh Diéu (CD) va
Chan troi sang tao (CTST)) dé xac dinh nhirng yéu
td thay d6i quan trong anh huong dén viéc day hoc
khai niém dao ham.

SGK Toan 11,12

2006-Lop 11,12: Co ban: x; Nang cao: x
2018-Lap 11: CD: x; KN:x/¥'CTST: v (ngim an)
Lép 12: KN: v'; CD: x; CTST: v (ngim 4n)

L

Chuyén dong thﬁng khong
quay dau: d = s;
v(t) = v(t); v(z) = x'(t)

Chuyén dong thing c6 quay
dau: d # s; vy F Vips

v(t) = |v(B)]: v(t) =x'(¢)

Hinh 2: Anh huong cta khai niém d6 dich chuyén (x: khong trinh bay; v trinh bay)

Két qua phan tich cho thdy, khai niém do
dich chuyén 1a su khac biét cua cac SGK Vat i CT
2006 va CT 2018. Sy diéu chinh nay co tic dong
dén viéc trinh bay chu dé dao ham trong cac SGK
Toan CT 2018. Trong cac SGK Vat li, khai ni¢m
d6 doi chi hoc ¢ Vat 1i 10 nang cao dugc thay bang
d6 dich chuyén va duoc trinh bay ¢ ca 3 bd SGK
CT 2018. Viéc thay ddi nay dan dén viec GV ‘phai
phan biét quang duong va do dich chuyen toc do
va van toc va dang chuyén dong thang Anh huéng
cua khai niém d¢ dich chuyén thé hién qua Hinh
2. Nhu viy, néu mot SV su pham Toan hoc CT
2006 va khong hoc sach Vat li nang cao thi s& gap
kho khin khi phéan biét toc d0 ture thoi va vén tbe
tic thoi cling nhu hiéu vé ham vi tri cia mot
chuyén dong thang. Viéc hiéu vé ham vi tri/ toa do

s& giup SV hiéu cach xac dinh phuwong trinh vén
tdc, gia toc ciia mot dao dong diéu hoa co phuong
trinh dao dong la x = Acos(wt + ¢). SGK Toan
11 CTST khéng no6i dén khai niém do dich chuyén
nhung c6 noi dén toa do/ vi tri va nhan manh y
nghia vat li cia dao ham: “néu ham s6 s = f(t)
biéu thi quing duong di chuyén cua vat theo thoi
gian thi f'(t,) biéu thi tbc d6 tirc thoi cta chuyén
dong tai thoi diém t,”. Dén 16p 12, SGK CTST chi
yéu cau tim quang duong khi biét toe do tirc thoi
thay vi biét van tdc tirc thoi. Trong khi do, SGK
Toan 16p 11, 12 bd CD khong noi vé ham vi tri
trong phan 11 thuyét ‘hay bai tép va co yéu cau tim
quing dudng khi biét vén toc tirc thoi & 16p 12 (tr.
27). SV can hiéu ring cac bai toan nay hop i vi



van tde duoc cho ¢o gia tri duong, tirc van tc tirc
thoi 12 téc do tire thoi. SGK Toan 11 bo KN khong
néi dén do dich chuyén, vi tri/toa do & phﬁn ly
thuyét dao ham nhung dé cp vi tri va chuyén dong
thang c6 quay du ¢ phan bai tap. Bén 16p 12, SGK
bd KN néu rd cac khai niém nay trong phan tng
dung cta dao ham (tap 1) va yéu cau HS tim do
dich chuyén va quing duong bang tich phan khi
biét van toc (tap 2). Nhu véy, gitip SV hiéu ding
cac khai niém Vat li lién quan dén khai niém dao
ham 14 viéc can thiét d& SV biét cach tham khao
cac SGK khac nhau trong day hoc, tir 46 nang cao
nang luc day hoc lién moén véi Vat 1.

Vi cac linh vue khac nhu Kinh té, Héa hoc,
Sinh hoc, cic SGK Toan CT 2018 da viét vé li
thuyét va dua vao nhiéu bai tap dé giap HS thiy
dugc tmg dung cta dao ham. Diéu nay doi héi GV
phai hiéu duoc 1i do vi sao dao ham lai c6 mit trong
nhitng khai niém can bién ctia Kinh té, toc do phéan
ung cua Hoéa hoc, tbe do tang truong trong Sinh
hoc. M6t nghién ciru kién thirc lién mén 1a can thiét
nhung doi hoi nhiéu thoi gian va kha niang & GV.
Do d6, viéc tao cac HP hoc tap gitip SV hiéu duoc
cac khai niém ngoai Toan hoc lién quan dén dao
ham la mgt myc ti€u cia chiing toi.

Tinh trang kién thirc ciia SV 1a mot yéu td
ctia bdi canh day hoc. Viéc xay dung ké hoach bai
day can dua trén hiéu biét ban ddu cia SV ciing
nhu nhitng quan niém cta ho vé tri thie. Do do,
chung t6i tién hanh mot khao sat dé danh gia hiéu
biét ciia SV vé dao ham va cac tng dung cua no.
SV duoc khao sat vao dai hoc nam 2021 nén chua
hoc CT méi nhung da dugc chung toi cho tiép can
v6i CT méi, duoc giai thich cac thay ddi so voi CT
cii trong cac hoc phan phwong phap.

2.6. Hiéu biét cia SV sw pham toan vé khai
niém dao ham
Chung toi tién hanh khao sat hiéu biét vé khai niém
dao ham cung mot s6 khai niém lién quan trong
Vat li, Héa hoc, Sinh hoc va Kinh té trén 66 SV su
pham Toan nadm thu tu Pai hoc Quy Nhon. Bang
hoi gdm 3 ciu hoi, mdi ciu gdm nhidu ndi dung
nhé. Cau tra 15i cho mdi ndi dung duge dénh gid
theo cac mirc: Khong tra 10i (1 diém); Tra 10i sai,
chua dung yéu cau (2 diém); Tra 101 dung mot phan
(3 diém) va Tra 10i dang hoan toan (4 diém). Cau
héi 1 yéu cau SV néu dinh nghia va cong thirc tinh
(néu co) cua 10 dai luong: quing duong, do dich
chuyén; tdc do, tbe do tire thoi; van tdc, van tdc tire
thoi; gia tdc, gia tbe tire thoi va ti 16 thay ddi (rate
of change) ctia mét lugng A = £ (t) khi t thay ddi
tir to dén ty, ti 1¢ thay doi tirc thoi cia mot lugng
A= f(t) tai t = ty. Trong cau hoi 1 nay, chung

t6i dung tir “ti 1¢ thay ddi ” thay vi “toc do thay
d6i” nham goi ¥ SV lap ti 1é giita hai lugng thay
d6i ctia £(t) 1a f(t;) — f(to) vacia t 1a t; — t,.
Cau hoi khong néu rd ti 18 thay doi trung binh ma
chi néu ti 18 thay doi dé xem SV ¢6 hiéu duoc ti 1¢
thay dbi cia A = f(t) khi t thay doi tir t, dén t,
1a ti 1& thay ddi trung binh trén [t,, t;] hay khong,
SV ¢6 thé tra 161 nho goi ¥ tir khai niém ti 1& thay
d6i tirc thoi tai t = t, di kém phia sau. Sang Cau
2, chiing toi ki vong SV két hop hai khai niém toc
do va ti 1€ thay ddi thanh cum tir “téc do thay
d6i'$”, dong thoi lién két nhimng hiéu biét 1ién mon
dé tra 10i, giai thich cac noi dung khao sat. Cau tra
101 dting hoan toan thé hién SV hiéu rd khai niém
dao ham trong mbi lién quan dén cac khai niém
khac trong Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Kinh té. Cu
thé, SV can hiéu rd cac van dé sau: van tdc tirc thoi
12 dao ham ctia ham vi tri (cho biét d6 dich chuyén)
ctia mot chuyén dong thing thay vi 1a dao ham cua
ham quéing dudng; ti 1& thay ddi tirc thoi tai t = ¢,
hoic tai x = x, cta dién luong Q = Q(t)/ndng dd
ctia chat C - [C](t) trong phan tmg A + B — C/ sb
lwong ca thé n = £(t)/ tong doanh thu R = R(x)/
tong chi phi C = C(x) 1a dao ham ctia cac ham s
tuong ung tai t = t, hodc tai x = x, cung vdi cac
tén goi riéng 1a cuong d6 dong dién tirc thoi/ toe
d6 phan tng tirc thoi/ toe do ting trudng tirc thoi/
doanh thu cén bién/ chi phi can bién. Cau 3 yéu cau
SV giai bai toan vé mot chuyén dong thing c¢d quay
dau véi ham vi tri s = f(t) = t3 — 6t2 4 9t (tr.
98, SGK Toan 11 by KN). Bai toan yéu cau tinh
van tdc tai thoi diém 2 gidy va 4 gidy; tim thoi diém
vat ding yén; tinh gia tdc tai thoi diém 4 gidy; tinh
quang dudng vat di duoc trong 5 gidy dau tién; thoi
gian vat tang toc, giam tdc trong 5 gidy dau tién.
Bai tép nay dua trén Vi du 1, tr. 224, tai li¢u 23.

Khi tham gia khao sat, SV lam viéc doc lap
nhung dugc phép tra ctru trén Internet. Tuy nhién,
két qua khao sat cho thiy can thiét ké cac HD day
hoc vé chu d& dao ham va cac van dé lién quan theo
huéng nang cao hiéu biét chuyén mon va tir d6
nang cao NLDH cho GV twong lai. Két qua Cau 1
ghi nhan hau hét SV chi tra 161 dang mot phan cac
ndi dung. Cac ndi dung tra 101 dtng hoan toan chi
chiém tir 12-42%. Piéu nay cho thdy SV chi hiéu
biét & mirc d6 co ban cac khai niém vat Ii lién quan
dén dao ham. Khai niém ti 1¢ thay doi trung binh
va ti 18 thay ddi tic thoi chwa dwoc hinh thanh &
SV khi c¢6 dén 43,9 - 53% SV khéng tra 10i va 10,6-



152% SV tra 1oi sai, chua ding yéu cau. Khai
niém do dich chuyén chua duge SV tim hiéu dﬁy
da khi chi ¢6 15.2% SV tra 101 diing hoan toan,
19.7% SV khong tra 10i va tra 10i sai. SV chua hiéu
16 vé khai niém van t6c khi chi c6 23/66 SV néu
duogc cong thuc “van tdc 1a thuong cua do dich
chuyén va thoi gian”; 7/66 cu tra 10i n6i rd van
tde 1a thuong cta quang dudng va thoi gian voi
cong thuc v = % va 18/66 SV chi néu cong thirc
tinh van téc 1a v = % trong d6 s truoc d6 duoc ki
hiéu 1a quang duong. Pic biét c6 cau tra 10i:
“Trong Toan hoc, van toc bang quing dudng chia
thoi gian. Trong Vat li, van téc bang do dich
chuyén chia thoi gian”.

Viéc chua hiéu cac ndi dung & Cau 1 anh
huong dén két qua Cau 2. Dé so sanh hiéu biét cia
SV ¢ cac linh vyc riéng biét, chung t6i nhom cac
cau héi theo bon linh vue Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc
va Kinh té. Diém trung binh cac ndi dung lién quan
dén Vat 1i 1a 2,6648, Hoa hoc 1a 1,8030; Sinh hoc
1a 1,8258 va Kinh té 1a 1.2652. R rang, vi duoc
tiép xtic nhiéu hon véi Vat 1i khi hoc khai niém dao
ham nén SV co céu tra 161 dang hon so vdi 3 linh
vuc con lai. Tuy nhién, SV van chua hiéu khai
niém ham vi tri cua mot chuyén dong khi co dén
37/66 (56,1%) SV khong tra 101 va tra 101 sai ndi
dung “ham vi tri cho biét diéu gi vé& chuyén dong?”.
Diém trung binh cho thay SV chua hiéu biét day
du vé cac khai niém cuong do dong dién tirc thoi,
tbc d6 phan ung tirc thoi, toc do ting trudng sd
luong ca thé tirc thoi, doanh thu can bién, chi phi
can bién. Do d6 ho khong nhéan ra chung la ti 1€
thay d6i tirc thoi hay 1a dao ham cta cac ham sb
tuong mg. Két qua nay cho thdy can cho SV
nghién ctru ndi ham cac khai niém nay dé hiéu vi
sao chung lién quan dén dao ham.

Trong Cau 3, cau tra 1oi ding cho ndi dung
“tim quing dudng trong 5 gidy dau tién” thé hién
am hiéu cua SV vé& ham vi tri, vé chuyén dong
th:?mg c6 quay dau hoic khong, vé su khac nhau
gilta quang duong va do dich chuyén. Noi dung
nay dai dién cho su thay d6i ciia CT gido duc phd
thong 2018 so véi CT 2006. Piém trung binh cho
n6i dung nay 1a kha thap so véi 3 ndi dung con lai:
2,15 so véi 3,14, 3,26 va 3,15 (chung t6i bd qua
ndi dung xét thoi gian tang toc giam tdc vi c6 dén
54/66 SV khong tra 101, c6 thé do van dé thoi gian).
Két qua thé hién SV chwa hiéu ham vi tri va chua

thdy ham vi tri 1a sy thay d6i quan trong ciia SGK
Toan CT 2018 so voi CT 2006 (chi cho biét
phuong trinh chuyén dong hay ham quing dudng).
Diéu nay mot 14n nira nhan manh su can thiét phai
gitip SV hiéu chinh xac cic khai niém lién quan
dén khai niém dao ham trong cac linh vuc khac
nham hudng dén viéc day hoc ung dung cua dao
ham trong khoa hoc va doi song cho HS.

2.7. Cac hoat dong day hoc khai niém dao ham

Chiing t6i str dung cac chién lugc REACT?” ctia
CTL dé thiét ké cac HP day hoc khai niém dao
ham, bao gom:

1. HD lién két (Relating - Hoc tap trong bdi canh
ctia cude song hay kién thirc da biét cua hoc sinh)

2. HP trai nghiém (Experiencing - Hoc tap bang
cach thyc hanh qua tham do, kham pha va phat
minh)

3. HD 4p dung (Applying - Hoc tap bang viéc dua
vao st dung cac khai niém);

4. HD chuyén d6i (Transferring - St dung kién
thirc trong mot bdi canh mai hay mot tinh hudng
moi chua gap trong 16p hoc).

Khéc véi doi tuong HS, dugc xem la chua biét noi

dung hoc tap trude khi to chie day hoc, SV da biét,

tham chi da hiéu va ung dung tri thirc trong qué
trinh hoc tap. Do d6 cac HP nay nham gitip SV ¢
c4i nhin toan canh vé khai niém dao ham, hiéu khai

niém dén tir dau trong lich str va giai thich duoc vi

sao n6 duoc tmg dung nhiéu trong cac nganh khoa

hoc, tir d6 dinh huéng xay dung cac HP day hoc
cha dé dao ham phu hop cho HS trong turong lai.

e Hoat dong lién két: HD nay yéu cau SV van

dung kién thirc cii vé Toan va Vat li giai cac
bai toan lién quan dén lich sir hinh thanh khai
niém dao ham

HD lién két 1

Béi canh nhiém vu: Cho doan thing AB c6 d6 dai

b, diém E chia doan AB thanh hai doan c6 d¢ dai

AE, EB sao cho hinh chir nhat kich thuéc AEXEB

c6 dién tich 16n nhat. Hay xac dinh vi tri diém E.

Béi canh day hoc: Giang vién c6 thé goi y cho SV

khi yéu cau ho dich sang bai todn “tim x dé ham s

y = x(b — x) dat gié tri I6n nhat”. SV c6 thé ding

kién thirc vé& ham s bac hai 16p 10, bat dang thuc

AM-GM hoic dao ham dé giai.

HD lién két 2:

Béi canh nhiém vy: Trong Vat li, dao dong diéu
hoa ciia mot con lic 10 xo co phuong trinh dao
dong 1a

x = Acos(wt + @) €8

8



(i) Hay viét phuong trinh van téc va phuong
trinh gia toc cta dao dong.

(i1)) Theo cac ban, x c6 phai la quang dudng thuc
hién boi con lic sau t gidy?

(iii) Theo cac ban, tai sao dao dong diéu hoa lai
c6 phuong trinh dao dong (1)?

Boi canh day hoc: x trong phuong trinh (1) 1a
nghiém cua phuong trinh vi phan mx"" + kx = 0
Xuat phat tr dinh luat II cua Newton, dinh luat
Hooke va dugc giai boi Euler nam 1739. Khai
niém dao ham duoc kham pha va phat trién qua bbi
canh lién mon Toan-Vat li nay. Giang vién c6 thé
cho SV kham pha van dé qua cac tai li€u lich st
cua Grabiner*!, Boyer®* hodc cac SGK vat li 16p
11. Vi gia tri cia ham cosin hodc voi thyc nghiém
mo phong con lic 10 xo0, SV ¢6 thé hiéu vé gia tri
clia x, tir d6 hiéu vé& quing duong, d6 dich chuyén
thuc hién béi con lac.

HDP lién két 3:

Béi canh nhiém vu: Xét mot chuyén dong trén
duong thing c6 phuong trinh xac dinh toa do (vi
tr) chavatlax = f(t) =2t>+t+1véit >0
1a thoi gian chuyén dong.

(i)  Tim van tdc trung binh cua vt trén khoang
thoi gian [t,1] véi t < 1 va trén khoang
[1,¢] v6i t > 1.

(i) Tim van tdc tirc thoi v(1) cua vat tai thoi
diém t, = 1 bang cach xét van tdc trung
binh trén [t, 1] va trén [1, t] khi t rat gin 1.

(iti) Goi (C) 12 do thi ham sé x = f(t) = 2t% +
t+ 1. Xét P(1,4) va Q(¢, f(t)) thudce (C),
v6i t # 1. Puong thang PQ duogc goi 14 cat
tuyén ctia d6 thi (C). Tim hé s6 goc kp clia
cat tuyén PQ. So sanh kpg voi két qua cau
(1. 7

(iv) Viét phuong trinh duong thang d qua P(1,4)
va c6 hé s6 goc k = v(1). Nhan xét gi vé d
va (C) khi v€ chung trén cung mét mat
phing toa d6? Hiy néu mbi lién hé giita hé
sO goc clia tiép tuyén cua (C) tai P(1,4) va
van toc tirc thoi v(1).

Béi canh day hoc: SV duge yéu cau tim céc tai liéu
can thiét dé tim hiéu cac khai niém: d6 dich
chuyén; vén tdc; cac phuong trinh x4c dinh quing
duong, d6 dich chuyén, toa do - vi tri cia mot
chuyén dong thing. Giang vién c6 thé st dung
phén mém GeoGebra dé minh hoa dd thi, cat tuyén,
tiép tuyén dugc rd rang hon. Bai toan cho phép SV

hiéu ¥ nghia vat li va y nghia hinh hoc ctia khai
niém dao ham.

HD lién két 4:

Béi canh nhiém vu: Cho ham sb y = f(x) c¢6 mién
xac dinh Dy.

(i)  Neéu céc cong thirc tinh dao ham bén tréi va
dao ham bén phai cua ham sb tai x = x, €
Ds. Ham sb c6 dao ham tai x = X khi nao?

(i) Néu dinh nghia diém cyc dai, diém cyc tiéu
ctia ham so.

(iii) Chung minh dinh 1y Fermat: Cho ham s
y = f(x) xéac dinh trong lan cén cua x, € Dy
va dat cuc tri tai x,. Néu tai Xo ham sb co
dao ham thi f'(x,) = 0.

Béi canh day hoc: HD nay cho phép SV nghién ctru
lai mot dinh 1i ciia Giai tich, 1a diéu kién can cua
cuc tri. Theo Grabiner??, phuwong phap tim cuc tri
ctia Fermat thudc giai doan dau tién (giai doan “st
dung”) trong lich str bon bude cia khai niém dao
ham (tr. 149). Phuong phap nay giup Fermat giai
quyét bai toan & HD lién két 1 theo cac budc trong
HD trai nghiém 1 va gitp Johann Hudde dua ra
tinh chat dugc trinh bay & HD trai nghiém 2 (Ham
da thirc ¢6 cuc tri khi dao ham cia no bﬁng 0, tr.
150). HP nay gidi thiéu vai tro ciia Fermat trong
su ra doi khai niém dao ham.

e HD trii nghiém: HD nay gitp SV hoc tap
bang cach thyc hanh qua thim do, kham pha
va phat minh nham hiéu dugc qua trinh khéi
niém dao ham duoc st dung, kham pha.

HD trdi nghiém 1.

Boi canh nhiém vu: Xét “phuong phap tim gia tri
l6n nhat va nho nhat” ciia ham s6 gdm cac budc
sau:

Cho mét dai lugng y phu thuoc vao mot lugng
chua biét nao do, ta can tim gia tri 16n nhét hodc
nho nhét cua y.

Buoc 1: Goi lugng chua biét 12 a, tinh y theo a.

Budc 2: Thay thé a bang a + e, tinh lai y theo a
vae.

Burée 3: Xét hai biéu thirc tinh y & bude 2 va bude
3, cac s6 hang chung trong hai biéu thirc dugc bo
di. Sau do, tat ca sd hang cua mdi biéu thie chia e
(hoic lity thira ctia e) déu dugc chia 1an luot cho e
(hoic lity thira cua e) cho téi khi mot sé hang nao



d6 cua biéu thirc nay hodc biéu thirc kia khong con

bi anh huong bdi e.

Budc 4: Loai bo cac s6 hang chira e (hoc lity thira

clia e) trong ca hai biéu thirc va phin con lai cta 2

biéu thirc duoc cho bang nhau (mdt trong hai biéu

thirc con lai c6 thé bang 0). Tir day rut ra a, khi do
xac dinh dugc gia tri cua y, chinh la gia tri 16n nhat

hodc nho nhét cia y.

St dung 4 budc trén, giai cac bai toan sau:

(i) Baitoan & HD lién két 1.

(i) Timx déhamsdy = x? — 2x + 3 dat gia tri
nho nhét.

(iii)) Theo cac ban, cac budc giai nay co cho ra
dap an dung khong? Thuyc chat, phuong phap
nay giup tim gi ciia ham s6?

Béi canh day hoc: Sau khi SV thuc hién HP, giang

vién gidi thi€u phuong phap tim cyc tri cua Fermat

va vai trd cia n6 trong lich su, giai thich té€n goi

“phuong phap tim gié tri 1on nhét, nho nhat” trong

HD nay: vi v6i hai hamsé y = x(b —x) vay =

2 _2x+3 thi gia tri cuc dai-cuc tiéu 1a gia tri
16n nhit — nho nhat; HP nay gitp SV kham pha
mot phuong phap dan dén khai niém dao ham.

HD trdi nghiém 2:
Boéi canh nhiém vu:

(i) St dung Geogebra, hdy kiém tra tinh chinh
xac cua phat biéu sau “Mot da thirc c6 dang
y= YR_oak.x* dat gid tri cuc dai va cuc
tiéu khi ¥7_, kay.x*=1 = 0” bang cach thir
v6i nhiéu da thirc khac nhau. Hay trinh bay
cach kiém tra cua ban.

(i) Theo cic ban, mbi lién hé giita hai da thic
n o k- x® va YR_ kag. x®71 1a gi? Phat
biéu trén c6 lién hé véi tinh chit nao da hoc?

Béi canh day hoc: Kham pha trén duge phat biéu
boi (1659) bdi Johann Hudde sau khi phuong phap
tim cyc tri cua Fermat duoc phd bién?(tr.150).
Chung t6i chon cho SV trai nghiém tinh chét nay
qua GeoGebra dé giup SV hiéu cach cac nha toan
hoc ngay xwa kham pha cac tinh chat théng qua cac
truong hop cu thé dong thoi giup SV biét dung
cong nghé dé du doan, giai quyét cac van dé khac
cua Toan hoc trong tuong lai. SV trinh bay duogc
cach kiém tra tinh chat trén khi hiéu vé d6 thi ham
sd va sy twong giao véi truc hoanh.

HD trdi nghiém 3:

Boi canh nhiém vu:

Cau hoi 1:

(i)  Neéu dinh nghia va tinh chit cia tiép tuyén
cua dudng tron.

(ii) St dung GeoGebra, v& parabol co tiéu diém

F va duong chuan A. Mot diém M bét ki thudc

parabol, néi MF va ha MH vudng goc A. V& d 1a

phan giac cia goc FMH. Nhan xét gi vé sd giao
diém cua d va parabol khi M thay ddi trén parabol?

Hay dat tén cho d. Hay chiing minh d va parabol

¢6 duy nhat mot diém chung bang phuong phép toa

do.

Cau hoi 2:

St dung GeoGebra, v& d0 thi (C) cia ham sd y =

f(x) =x3 —4x? + 3x + 1. Xét P(1, £(1)) thude

(C), vé& tiép tuyén d cuia do thi (C) tai P.

(i)  Theo cac ban, thé nao la tiép tuyén ctia d6 thi
(€)? Tlep tuyén ctia (C) c6 thé dinh nghia la
duong thang chi c6 mot diém chung véi (€)
nhu tiép tuyén ciia duong tron hay parabol
khong?

(i) Xeét Q(L+h, f(1+h)) thuoe (C), hER
bét ki. V& cat tuyen PQ cua (€). Tim biéu
thirc tinh hé s6 goc kpy cua cat tuyén PQ
theo h. Khai trién va rut gon kpo (xem h #
O) sau d6 loai bo sb hang con chtra h (xem

= 0) ta dugc két qua cu01 cung 1a k. So
sanh k va hé s6 goc cua tiép tuyén d.

(iii) Nhén xét gi vé cat tuyén PQ vahe sd goc cua
n6 khi Q cang lac cang gan cho den khi | tring
v6i P? Tir d6 hay dinh nghia tiép tuyén cua
mot duong cong (€) 1a d6 thi ciia ham s6
y = f(x) tai mot diém M, (x,, Yo) thudc
(€). Sau do, néu cach xac dinh hé s6 goc va
phuong trinh cua ti€p tuyén do.

Béi canh day hoc: HD cho phép SV tim hiéu quéa

trinh di dén dinh nghia tiép tuyén ctia dudng cong

12 d6 thi cia mot ham sb, tiép tuyén 1a gi6i han cia

mot cat tuyén. Qua trinh tim hé s6 goc cua tiép

tuyén ctia cac nha toan hoc di dan dén su ra doi
ciia khai niém dao ham, giéi han. Phin mém

GeoGebra cho phép vé parabol véi tiéu diém va

dudng chuan; tiép tuyén cua mot duong cong; tinh

toan hé s6 goc duong thing nén c6 thé lam tinh
hudng d& dang hon.

HD trdi nghi¢m 4.

Béi canh nhiém vu: Quan sat Hinh 3 dwoc mo ta

nhu sau: xét duong cong dugc v€ voi hoanh d¢ x

va tung d6 y co dién tich toi diém D(x,y) 14 z (z

la dién tich hinh t6 mau xanh). Gia st c6 mot mbi

lién hé nao d6 gitia x va z, tim y. Newton da giai
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quyéet van dé voi két luan®?*: “Gia st z =

n m+n

— ax n . Cho hoanh d¢ ting mdt moment hay

infinitesimal (v0 cung bé), theo James Gregory ta

ki hiéu 1a 0. Hoanh d§ méi 1a x + o va dién tich

tang thém (t0 mauxdm)laz + 0.y = (ﬁ)a(x +

m+n

0) n» . Dung dinh li nhi thirc, sau d6 chia cho o,

sau d6 bo di sb hang van con chia o, Kkét qua la
m , m

y = axn. Ngugc lai néu duong cong la y = axn

n m+n

thiz=——ax n

m+n

ER]

Hinh 3: Dién tich hinh phang

(i) Theo cac ban, trong cach giai quyét cua
Newton, hinh t6 mau xanh 13 hinh phéng giéi
han bdi cac duong nao? Khi hoanh dg x ting
thém lugng o (khong phai 1a s6 0) thi phan
dién tich tang thém la dién tich hinh phang
gi61 han boi nhitng dudng nao va vi sao dién
tich phan tang thém c6 thé xem 1a tich ciia o
vay?

(i) Xétm =2n,a =3,tacdéz = x> Hiytimy
theo cac budc sau:

Buoc I: Dién tich tam giac cong ABD (hinh t6 mau

xanh) 1a z = x3

Abd.

, xac dinh dién tich tam giac cong

Buoe 2: Dya theo budc 1, viét cong thirc tinh dién
tich hinh thang cong BbdD (hinh t6 mau xam) theo
X va 0, sau d6 khai trién va rat gon.

Buodc 3: Tinh dién tich hinh chit nhat BbHK . Chon
v sao cho dién tich hinh chir nhat BbHK bang dién
tich hinh thang cong BbdD, ta c6 h¢ thirc nao?

Burée 4: Chia 2 vé hé thuc cho o, tinh v theo x va
0.

Bude 5: Néu gia sit Bb = o dugc giam mdt cach
v han t&i bién mét, hay o khong 1 gi ca thi v bang
lugng nao va khi d6 hay so sanh v va y. Tu 6 y
bang lugng nao?

(i) So sanh phuong phap ¢ muc (ii) va phuong
phap tim cuc tri & HD trai nghiém 1, phuong
phap tim hé s goc cua tiép tuyén o HD trai
nghi€ém 3 (cau hoi 2.iii). Theo cac ban,
phuong phap tim y trén din dén khai niém
nao sau nay? Cach tim dién tich cua Newton
dua dén dinh li co ban cia Giai tich, theo cac
ban d¢6 la dinh li nao?

Béi canh day hoc: Bai toan cho phép SV hiéu vé
cach “tinh dao ham” cta Newton va moi lién hé
v&i cach tim cuec tri, tim hé sd gbc cua tiép tuyén;
vé mbi lién hé giita dao ham va tich phan. Giang
vién c6 thé cho SV tim hiéu thém lich st khai niém
gidi han dé hiéu hon vé lich sir cac khai niém co
ban cua Giai tich.

HD trdi nghi¢m 5:

B6i canh nhiém vu: Mot dai lugng y phu thudc mét
dai luong x, mdi x xac dinh duy nhat mét y theo
cong thtrc y = f(x).

(i) Hay néu tén goi cac lugng sau day va cho
biét y nghia ctia chung:

f(x)—f(xo); lim f(x)—f(xo)‘
X=X xX-x9 X—Xo

(i) Tim hiéu dinh nghia va cong thic tinh cac
dai lugng sau: tde do tire thoi, van tde tic
thoi, cuong do dong dién tuc thoi; Chi phi
can bién, doanh thu can bién; téc do phan
(g tirc thoi; toe do tang truong tic thoi (tde
do6 tang truong tuyét d6i) ciia mot quan thé
sinh vat.

(i) Hay néu tén goi ngoai Toan hoc ctia dao ham
clia cac ham s sau va giai thich vi sao ¢6 cac
tén goi nhu vay: Ham vi tri clia mot vat
chuyén dong trén duong thing x = f(t);
Ham dién lugng Q = Q(t); Ham tong chi
phi va ham téng doanh thu trong san xuat
kinh doanh TC = TC(x),TR = TR(x); ham
nong do cua chét tao thanh trong phan tmg
[C] = [C](t) ; Ham sb lugng ca thé trong
mot quf?m thé dong vat hoac thuc vat n =
£(t) (t 1a thoi gian, x 1a s6 don vi san pham).

Béi canh day hoc: Giang vién cho SV tim hiéu cac
khai niém lién quan dén khai niém dao ham bing
cach nghién ctru cac tai li¢u lién quan 23 (tr. 224),
25 (tr. 171, 191) hoac SGK Toan 16p 12 by KN .
HD ¢6 thé td chirc dudi dang mét du an hoc tap
nho, san phém 13 mot tai lidu viét vé dao ham va
mg dung. Giang vién c6 thé giup SV cach thirc tra
ctru, dich thuét tai liéu tiéng Anh.
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e HD Ap dung (Hoc tap bang viéc dua vao sir
dung khai niém dao ham)

HD ap dung 1I:

Boi canh nhiém vy: Ta c6 hinh sau bicu dién do thi

li C}(f) - thoi gian cia mdt vat dao dong Cjiéu hoa.

Biét phuong trinh li d¢ ctia dao dong diéu hoa la

x = Acos(wt + ).

w430
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1 3
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Hinh 4: D5 thi li do
(i) Duwa vao do thi hdy viét phuong trinh li do
cua dao dong.
(i)  Viét phuong trinh van toc va phuong trinh
gia toc cua chuyén dong.
(iii)) Tinh tdc do cuc dai cua vat.
(iv) Tinh gia toc cia vat tai thoi diém 2s.
Boi canh day hoc: Bai toan nay dua trén cau héi 2
tr.18 SGK Vit i 11 bo KN, n6 cho théy ung dung
ctia dao ham vao Vat 1i. Bdi canh nay co thé dem
lai 1i do cho viéc hoc dao ham cua ham s luong
giac, dao ham cda ham hop, gitp nang cao ning
luc day hoc tich hop cho SV.

HD dp dung 2:

Boi canh nhiém vy: Mot cong ty san xudt c6 ham

tong chi phi TC = TC(x) = x?> + 12x + 36, x >

0 1a s0 san pham san xuat dugc.

(i)  Tim ham chi phi can bién M C va ham chi phi
trung binh AC.

(i) Chimg minh ring MC < AC khi AC giam;
MC = AC khi dudng cong AC ndm ngang va
MC > AC khi AC tang.

(ili) Néu y nghia kinh té ciia bai toan.

Bai canh day hoc: V&i bai toan ndy, SV sé tim thiy

vai tro clia dao ham trong giai quyét van d& téi wu

trong san xuat. Giang vién giai thich y nghia hai

dai lugng MC =TC'(x); AC = Tc(x) va viéc so

sanh chung, tir d6 giap SV tim hleu y nghia kinh

té.

HD dap dung 3:

Boi canh nhiém vu: Xét ham san xuét ngén hany =
f(x) (short-run production function) mo ta mdi
quan hé giita ddu vao x (input) va dura y (output-
san pham) x dai dién cho mot dau vao duy nhéat
bién doi, cac dau vao khac dugc gia dinh 1a ¢6 dinh
trong ngan han. Ham san xuat cho biét cach thirc
doanh nghiép st dung cac yéu té san xuat nhu lao
dong, von, dat dai (déu Vao - X) dé tao ra san lugng
y. Ham san phdm can bién MP(x) = f'(x) do
luong gia tang trong san pham dau ra cia qua trinh
san xuat khi thém mot don vi déu vao. Dau cia
MP'(x) = f"(x) cho biét tinh ting giam ciia ham
MP(x) = f'(x) va ham s6 y = f(x) 1a 15i hay
16m. Khi xay dung cac md hinh kinh té bao gdbm
san xudt ngan han, ngudi ta thuong gia dinh ham
san xuét 13 16m ("' (x) < 0).

(i)  Hiy cho biét ham san xuat ngin han sau 1a

16i hay 16m:
=f(x) =—x3 +§x2 +%x + 1.

(ii) Hay nghién ctru quy ludt san pham can bién
giam dan, quan sat d6 thi ham so & cau (i) dé
giai thich vi sao cac ham san xuit ngan han
thuong 1a 16m.

Béi canh day hoc: HD nay giup SV h1eu m01 lién

hé gitra ham 16i, 1dm va ham san xuat ngan han

(xem 25, tr.217) dong thoi thdy dugc ing dung cta

dao ham. Cac khéj niém hoc thuat trong 7Kinh té

dugc giai thich day du trén internet, chiang han
website vietnambiz hay ChatGPT. Do do, gidng
vién can hudng dan SV cach tim kiém thong tin,
dac biét 1a kiém tra thong tin tir ChatGPT (yéu cau

Al cung cap nguon tham khéo cua no).

HD dp dung 4:

B6i canh nhiém vu:

(i)  Trong mdt mdi truong sbéng li tuong (dinh
dudng, mién dich diy du, khong co ké thu,
khong gian song rong rai,...), sO lugng ca thé
mot quan thé sinh vat tang trudng véi toc do
ti 16 thuan v6i s6 lugng dan s6. Goi P = P(t)
1a dan sb quan thé tai thoi diém t, khi d6 t6c
d tang truong tai thoi diém ¢ 1a < = k. P,
k > 0 duoc goi 1a hang s6 ti 1¢. Chirng minh
rang ham sb lugng c4 thé 1a P(t) = P,. ekt
P, = P(0) 14 s6 lugng ca thé ban dau (md
hinh tang truéng mil).

(ii)) Trong moi truong song thuc t€, sy ting
truong voi toe do 5= = k. P chi duy tri khi P
dudi mot ngudng M (carrying capacity) nao
do.Néu P > M, P sé giam, tirc = < 0, khi
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https://vietnambiz.vn/qui-luat-nang-suat-bien-giam-dan-law-of-diminishing-marginal-productivity-la-gi-dac-diem-20200323225825488.htm?utm_source=chatgpt.com
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do toc dg tang trudong tai thoi diém ¢ 1a e

k.P (1 - —) k > 0. Chimg minh rang ham

X _ M
s6 lugng ca thé 1a P(t) = P

, VOl
Py = P(0) 1a s lugng ca thé ban dau (md
hinh tang trudng logistic).

Béi canh day hoc: HD nay cho thiy dao ham duoc
g dung dé tinh toc do ting trudng (tuyét ddi) cua
mot quan thé (xem tai lidu 23, tr.586). O chiéu
nguoc lai, biét toc do tang truéng co thé tim ham
s6 lugng ca thé. O phd thong, SV da quen véi ting
truong theo ham mii nén & HD nay, SV ¢6 thé tim
hiéu thém vé& mé hinh logistic duoc nghién ciru
nhiéu trong cic nganh khoa hoc. SV ¢6 thé chi can
tinh dao ham dé tra 101 cau hoi thay vi giai phuong
trinh vi phan.

HD dp dung 5:

Boéi canh nhiém vu: Xét phan tmg phan huy cua
dinitrogen pentoxide:

N,05 = 2NO, + 0, )
Goi [N,05] = [N,05](t) 1a ndng do cta N, 05 tai
thoi diém t (gidy)

(i)  Viét cong thic tinh téc d6 phan tng tirc thoi
cua phan ung (2).

(i)  Xac dinh tdc d6 phan mg theo ndng do cua
N,0s va tim biéu thirc ctia [N,0s](t) biét
biét phan mg (2) 12 phan tng bac 1 va hing
s6 toc d6 phan tmg 12 k = 0,0005s~%; ndng
d6 ban dau cua N,Os 1a C = 0,1M, véi
1M = 1mol/L.

Béi canh day hoc: Giang vién giup SV nim duoc
cong thirc xac dinh téc do phan tmg bang cach tim
kiém theo tir khoa “Pong héa hoc” (chemical
kinetics). SV ciing thiy duoc cach xac dinh ham
nong do cua chat phan tmg va san pham theo tdc
do, déng thoi hidu duge tng dung ctia dao ham va
tich phén trong cac nghién ctru héa hoc. ChatGPT
12 mot lwa chon tdt dé tim kiém cac thong tin mong
mubn kém cac ngudn tai liéu tham khao dang tin
cdy. SV c6 thé nghién ctru thém o tai lidu 23, tr.
243. HD nay cung HP 4p dung 4 cho thiy mébi lién
hé chat ché gilra dao ham va tich phan.

e HP Chuyén ddi (Sir dung kién thirc trong mot

bdi canh méi hay mot tinh hudng méi chua gip
trong 16p hoc)

HDP chuyén déi I

Béi canh nhiém vu: Trong mat phang Oxy, xét
chuyén dong ném xién c6 phwong trinh quy dao

—gx
2v3cosla

y= + (tana)x 3)

(i)  Thé nao la chuyén dong ném xién? Quy dao
cua chuyén dong ném xién la gi? Giai thich
y nghia cta g, a, v,.

(i) Néu cong thirc tinh do 16n cua van toc theo
phwong ngang v, va phuong thang ding vy
tai thoi diém ¢.

(iii) Xac dinh phuong, chiéu va d¢ 16n cia vecto
van toc ¥ =7, + v, tai thoi diém t cua
chuyén dong. Tinh tanp véi B 1a goc tao boi
phuong ngang va phuong cia U theo
g,a, v, t (1a goc luong giac c6 tia dau Ox,
tia cudi 1a phuong cua 7). tanf cho biét
diéu gi ciia chuyén dong?

(iv) M(x,y)1a mdt vi tri cua vat trén quy dao tai
thoi diém t. Biét x,y 1a cac ham sb bién t,
tim cac ham sb do.

(v)  Trong phuong trinh (3), y la mot ham sb
theo bién x, y = f(x). Tinh y’,, = f'(x)

(vi) So sanh tanB va f’(x). Két qua so sanh noi
1én didu gi? Xét chuyén dong ném xién voi
vo = 15m/s,a = 45°, tién hanh so sanh
tanf va y'y tai hai thoi diém t = ~sva t =
2s dé lam rd hon két luan.

(vii) Hay giai thich tai sao tur “derivative” trong
cum “derivative of a function f, tic f'(x)”
duoc dich 1a dao ham.

Boi canh day hoc: Giang vién ding GeoGebra dé
v€ duong quy dao parabol khi vy = 15m/s, a =
45°. SV ¢6 thé tim hiéu vé chuyén dong ném xién
& SGK Vvat li NC, tr.80-81, cac video nhu Mo
phong chuyén doéng ném xién va dan dao -

YouTube. Giang vién giup SV thiy duoc dao ham
vira 12 d6 16n van tdc tirc thoi, vira 14 hé sb goc tiép
tuyén, tir 46 hiéu vi sao tir “derivative” duoc dich
la dao ham (xem tai li€u 26, tr.132 va ChatGPT)

HDP chuyén doi 2:

Béi canh nhiém vu: Gia st C(x) 1a tong chi phi mot
doanh nghi€p phai chiu khi san xuét x don vi san
pham. C = C(x) dugc goi 1a ham chi phi. Biét rang
ham chi phi can bién 1a €’ = C'(x). Khi sb san
phim duoc san xudt 1a n da 16n, hiy giai thich tai
sao C'(n) = C(n + 1) — C(n) vanéu y nghia kinh
té cua két qua.
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Béi canh day hoc: Giang vién cho SV nghién ctru
nghia x4p xi cua dao ham va ung dung vi phan
trong tinh gan diing (tai tiéu 20 va 26 (tr.142-143)),
tir 46 hiéu dugc ¥y nghia cua bai toan kinh té: chi
phi dé san xuat thém mot don vi nita (don vi thir
n + 1) xap xi bang chi phi bién cta viéc san xuat
n don vi. Pidu nay giup cac doanh nghiép dua ra
quyét dinh t6i wru vé san xuat va dinh gia san pham.
Tir bai ton ndy, giang vién huéng dan SV nghién
ctru cac khai niém can bién khac trong kinh té.
HP chuyén doi 3:

Béi canh nhiém vu: Giai phuong trinh vi phan

mx"" +kx =0

Boi cdanh day hoc: Nghiém cua phuong trinh
mx" + kx =013 x = Acos(wt + ¢). Viéc 6n lai
cach giai phuong trinh nay cho phép SV hiéu vi
sao dao dong diéu hoa cé phuong trinh nhu vay
ddng thoi thay duge mot dau 4n quan trong trong
giai doan “nghién ctru va phat trién” ctia khai niém
dao ham.

HDP chuyén déi 4

Boéi canh nhiém vu:

(i) Hay nghién ctu khai niém dao ham ¢ giai
doan “nghién ctru va phat trién” va giai doan
“dinh nghia” trong lich st hinh thanh khai
niém dao ham.

(i) Hay ké tén cac nha toan hoc déng gop vao
su tién trién cta khai niém dao ham theo thir
tu thoi gian.

Béi canh day hoc: Giang vién yéu cau SV nghién
curu cac tai liéu 22, 23, 24 dé tim cAu tra v6i sy hd
trg cua tri tu¢ nhan tao. HP nay gioi thi€u mot cach
thirc hoc tap cho SV dé co thé hoc tap sudt doi va
lam maéi nhiing bai day ciia minh nho hoc dugc sy
sang tao tur cac nha toan hoc.

3. KET LUAN

Dé HS tin rang “Toan hoc khong chi 14 kién
thirc hinh thitc ma con 1a nhimg kién thuc c6 ¥
nghia, gitp giai quyét cac van dé trong doi sbng,
khoa hoc va ki thut”, tir 46 c6 dong luc dé hoc tap
tbt moén Toan thi cAn hinh thanh & SV nganh su
pham To4n hoc niém tin nhu vay. Vi niém tin dé
va hiéu biét chuyén mén, cac GV tuong lai s& biét
cach xay dung cac nhiém vy hoc tap phu hop; chon
Iira nhitng phuong phép, ki thuét day hoc hop li dé
thiét ké nhiing bai hoc theo huéng phat trién NL
cho HS, qua d6 phat trién dugc NLDH cho ban
than. Cac HP day hoc khai niém dao ham cung cép
co s cho niém tin d6. Bai hoc cho phép SV trai

nghiém mot hanh trinh lich sir ma & @6 khai niém
dao ham 1a cong cu giai quyét van dé. Cac HP hoc
tap giup SV hiéu duoc tng dung cia khai niém
cling nhu thiy duoc cach thiét ké ching tir nhiing
chét liéu lich st va kién thte lién nganh. Bai bao
da trinh bay mot minh hoa cho tién trinh day hoc
mot tri thire toan hoc theo CTL bé‘mg cach xét dén
bbi canh tri thirc va bdi canh day hoc thuc té. Viée
4p dung tién trinh nay trén ddi tugng SV gitip ho
hiéu rd vé CTL qua d6 gitip nang cao kha ning st
dung CTL trong thyc hanh day hoc sau nay. Nhiing
nghién ctru sau hon vé cac NLDH va kha nang phat
trién chiing qua viéc van dung CTL s& dugc ching
t6i tién hanh trong tuong lai.
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