GIẢI TRÌNH CHỈNH SỬA BÀI BÁO SAU PHẢN BIỆN
Tên bài báo: Nghiên cứu bộ thí nghiệm BKE-020 xác định suất điện động của bộ nguồn mắc song song bằng mạch xung đối
Các nội dung đã sửa theo góp ý của phản biện

Nhóm tác giả xin chân thành cảm ơn các ý kiến nhận xét của người đánh giá. Chúng tôi đã nghiêm túc nghiên cứu và dưới đây là các giải trình của nhóm tác giả đối với từng ý kiến nhận xét.

	STT
	Góp ý của người đánh giá 1
	Chỉnh sửa

	1.
	Bổ sung: Các phương pháp đo SĐĐ, phân tích các phương pháp.
	Chúng tôi tiếp thu và bổ sung như trong bản thảo: mục 2.2. Cơ sở lý thuyết

	2.
	Viết lại phần đặt vấn đề cho có tính khoa học, đặc biệt “Giới thiệu tổng quan tài liệu” hoặc “Tổng quan nghiên cứu trước” để làm rõ vị trí của nghiên cứu trong bối cảnh khoa học hiện tại.
	Chúng tôi tiếp thu và bổ sung như trong bản thảo:
Thêm nữa, các nội dung liên quan tới phần điện học trong chương trình môn Vật lý có thể khai thác nhiều thí nghiệm, để hỗ trợ hiệu quả cho quá trình dạy và học. Một số nghiên cứu trước đây đã đề cấp tới việc xây dựng, cái tiến các thí nghiệm, bao gồm cả thí nghiệm ảo và thí nghiệm thực tế 6,7,8,9 trong chương trình môn Vật lí từ bậc tiểu học 10, trung học 8,9 đến đại học 7.

	3.
	Chỉ rõ ứng dụng của thí nghiệm trong giai đoạn nào của quá trình dạy học, ứng dụng dạy nội dung kiến thức nào, và hướng tới yêu cầu cần đạt nào trong chương trình 2018.
	Chúng tôi tiếp thu và bổ sung như trong bản thảo:
Với sinh viên các ngành Sư phạm Vật lý, Sư phạm Khoa học Tự nhiên trường Đại học Sư phạm Thái Nguyên, thí nghiệm này là một bài thực hành kiểm chứng lý thuyết và rèn luyện lỹ năng làm thực nghiệm sau khi học xong lý thuyết phần Điện và từ. Ngoài ra, thí nghiệm này có thể sử dụng cho học sinh lớp 11 thực hành sau khi học xong lý thuyết chương 4. DÒNG ĐIỆN. MẠCH ĐIỆN

	4.
	Hình ảnh che nội dung bài báo (trang 3), yêu cầu cần chỉnh sửa
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo.

	5.
	Vẽ lại ảnh 2 cho rõ hơn (ảnh nên có độ phân giải tối thiểu 300 dpi)
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo.

	6.
	Chỉnh sửa tên tác giả cho đúng trong tài liệu tham khảo
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo.

	7.
	Bổ sung thêm tài liệu tham khảo, đặc biệt là các bài báo khoa học trong và ngoài nước (không sử dụng tài liệu tham khảo là giáo trình, sách)
	Chúng tôi tiếp thu và đã bổ sung tài liệu tham khảo số [7], [8], [9], [10]

	STT
	Góp ý của người đánh giá 2
	Chỉnh sửa

	1. 
	Cần rà soát và chỉnh sửa một số lỗi đánh máy còn tồn tại.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo.

	2. 
	Tác giả cần làm rõ các điểm cải tiến của bộ thí nghiệm BKE-020 so với bộ thí nghiệm đo suất điện động bằng mạch xung đối hiện đang được sử dụng ở học phần Thực hành vật lí đại cương ở các trường Đại học. Việc chỉ ra cụ thể sự khác biệt sẽ làm nổi bật tính mới và giá trị ứng dụng của sản phẩm.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:

Đồng thời, bộ thí nghiệm cải tiến nhằm kiểm chứng công thức suất điện động của bộ nguồn mắc song song. Cụ thể, chúng tôi đã vận dụng phương pháp mạch xung đối đo suất điện động của 2 nguồn mắc song song E2x và so sánh với giá trị của một nguồn E1x, kết quả cho thấy đúng với lý thuyết. Thêm nữa, bộ thí nghiệm này có thể tiếp tục cải tiến để đo chính xác SĐĐ của bộ nguồn gồm nhiều nguồn điện mắc hỗn hợp.

	3. 
	Bài viết nên bổ sung sự so sánh định lượng giữa các kết quả thí nghiệm thu được từ bộ thí nghiệm đã cải tiến với kết quả từ bộ thí nghiệm chưa cải tiến. Điều này sẽ giúp minh chứng rõ hơn cho tính ưu việt và hiệu quả đo đạc của bộ thí nghiệm được cải tiến.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:

Như vậy, từ kết quả 1, đo SĐĐ của một nguồn 
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và kết quả 2, đo SĐĐ của hai nguồn mắc song song
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có thể thấy rằng: 
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điều này là phù hợp tốt với lý thuyết.

	4. 
	Cần bổ sung thông tin về phạm vi và giới hạn áp dụng của bộ thí nghiệm đã cải tiến khi sử dụng để đo suất điện động.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:
Bộ thí nghiệm có thể đo các suất điện động nhỏ hơn  2V, với các suất điện động có giá trị lớn hơn thì cần thay nguồn điện chuẩn có giá trị bằng khoảng ½ giá trị cần đo.

	5. 
	Cần phân tích sự ảnh hưởng của các yếu tố trong quá trình thí nghiệm
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:
Cường độ dòng điện nếu lớn sẽ dẫn tới sai số nhiều hơn, do hiệu ứng tỏa nhiệt Joule-Lenz, làm cho cầu dây giãn nở, hoặc giãn nở không đều trong toàn dây. Khi đó, chiều dài đo trên thước gắn cùng cầu dây không còn chính xác. 
Lưu ý: xác định đúng vị trí Z trên cầu dây để dòng qua điện kế chính xác bằng 0 và lấy số liệu về chiều dài các đoạn dây cẩn thận, tránh sai số.

	6. 
	Mặc dù tác giả kỳ vọng bộ thí nghiệm sẽ được triển khai rộng rãi trong dạy học Vật lí tại các trường THPT nhưng bài viết chưa cung cấp dữ liệu hoặc kết quả thử nghiệm thực tiễn trong bối cảnh giáo dục phổ thông. Việc bổ sung thử nghiệm sư phạm sẽ làm tăng tính thuyết phục cho đề xuất ứng dụng.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:
Bộ thí nghiệm này đã được triển khai và áp dụng trong dạy học học phần Thí nghiệm Vật lý đại cương hàng năm. Kết quả cho thấy, các sinh viên đều tiến hành thí nghiệm thuận lợi, thu được số liệu với độ chính xác cao, rèn luyện được kĩ năng thu thập và xử lý số liệu. Trong bối cảnh đổi mới giáo dục và phương pháp dạy học theo chương trình giáo dục phổ thông 2018, chúng tôi kỳ vọng bộ thí nghiệm này sẽ được triển khai rộng rãi trong dạy học Vật lí tại các trường THPT.

	7. 
	Trong nội dung bài viết, tác giả chưa làm rõ sự phù hợp của bộ thí nghiệm với yêu cầu đổi mới giáo dục và phương pháp dạy học theo Chương trình Giáo dục phổ thông 2018 như đã nêu trong phần kết luận. Cụ thể, bài viết chưa phân tích được cách thức bộ thí nghiệm hỗ trợ phát triển phẩm chất, năng lực học sinh, cũng như chưa chỉ ra vai trò của bộ thí nghiệm trong tổ chức các hoạt động học tích cực, trải nghiệm và khám phá theo định hướng phát triển năng lực.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo:
Bộ thí nghiệm có thể dùng để thay thế cho bộ thí nghiệm trong bài: “Thực hành: Đo suất điện động và điện trở trong của pin điện hóa” (trong chương trình môn Vật lý lớp 11).
Do bộ thí nghiệm cải tiến có một số ưu điểm nổi trội như kết quả có độ chính xác cao, có thể kiểm nghiệm được nhiều lý thuyết liên quan và rèn được kỹ năng thực hiện thí nghiệm và tư duy phản biện.

	8. 
	Tại Mục 2.3.2, nên xem xét việc thay đổi kí hiệu Ex và E2x thành kí hiệu E1x và E2x
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo.

	9. 
	Tác giả có đề cập đến việc tính sai số của các đại lượng trong quá trình thí nghiệm, nhưng không thể hiện cụ thể cách tính các giá trị sai số trong nội dung bài viết, chỉ sử dụng để tính toán sai số tỉ đối trong xử lí kết quả thí nghiệm, tác giả nên bổ sung vào bài viết giúp bài viết được rõ ràng hơn.
	Chúng tôi tiếp thu và đã chỉnh sửa như thấy trong bản thảo: Mục Kết quả 1:

và Mục Kết quả 2:

	10. 
	Trong quá trình xử lý số liệu, vì sao tác giả không trình bày biểu đồ thể hiện mối quan hệ giữa suất điện động và chiều dài đoạn dây điện trở? Việc bổ sung biểu đồ và phân tích định lượng sẽ giúp tăng tính thuyết phục.
	Trong bài báo này, tác giả muốn đo giá trị suất điện động của nguồn E1x (một cục pin) là một hằng số, theo phương pháp mạch xung đối thì E1x tính theo công thức 
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, trong đó E0 = 1,000 V là một hằng số cho sẵn, 
và chiều dài cầu dây XZ (l0) ứng với E0 cũng là một giá trị xác định, không thay đổi. 
Ở bảng 1 có nhiều giá trị khác nhau của l0, l1 là do sai số ngẫu nhiên của các lần đo, cần lấy trung bình để có số liệu chính xác hơn.
Tác giả không khảo sát nhiều giá trị khác nhau của suất điện động, ứng với nhiều giá trị khác nhau của chiều dài đoạn dây điện trở, do đó không lập đồ thị thể hiện mối quan hệ giữa suất điện động và chiều dài đoạn dây điện trở
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