Ý KIẾN PHẢN HỒI PHẢN BIỆN
Mã bản thảo: QNUJS-B2607
Tiêu đề bản thảo: Ước lượng kênh cho hệ thống thông tin không dây hỗ trợ bởi bề mặt phản xạ thông minh: Phương pháp, thuật toán và thách thức thực tiễn
Trước hết, nhóm tác giả xin trân trọng cảm ơn Ban Biên tập và Quý Phản biện đã dành thời gian đánh giá bản thảo một cách kỹ lưỡng, nghiêm túc và mang tính xây dựng cao. Những nhận xét chuyên sâu và gợi ý quý báu đã giúp chúng tôi nhìn nhận rõ hơn các điểm còn hạn chế, đồng thời định hướng hoàn thiện bài báo theo hướng chặt chẽ, hệ thống và có giá trị thực tiễn cao hơn.
Sau khi nghiên cứu cẩn trọng toàn bộ các ý kiến phản biện, chúng tôi đã tiến hành chỉnh sửa toàn diện bản thảo, không chỉ ở mức hiệu chỉnh kỹ thuật mà còn tái cấu trúc và nâng cao chiều sâu phân tích nhằm bảo đảm tính học thuật, tính hệ thống và mức độ đóng góp rõ ràng hơn. Các điều chỉnh chính được tóm lược như sau:
1. Hoàn thiện về hình thức và tính nhất quán học thuật
· Toàn bộ ký hiệu toán học, biến số, công thức đã được rà soát và thống nhất hoàn toàn nhằm đảm bảo tính nhất quán xuyên suốt bài báo.
· Các phương trình được chuẩn hóa định dạng nhằm nâng cao tính chính xác và tính chuyên nghiệp của bản thảo.
· Các hình vẽ được sắp xếp lại hợp lý theo luồng trình bày, cải thiện độ phân giải, làm rõ chú thích kỹ thuật và bổ sung các ký hiệu tín hiệu cần thiết để tăng tính trực quan và khả năng tái lập.
· Các lỗi định dạng phương trình và trùng lặp nội dung đã được khắc phục triệt để.
· Danh mục tài liệu tham khảo được rà soát toàn diện, loại bỏ trùng lặp và chuẩn hóa theo đúng quy định của tạp chí.
2. Nâng cao chiều sâu nội dung và tính đóng góp khoa học
2.1. Làm rõ và tăng cường tính mới của bài báo
Phần đóng góp đã được viết lại theo hướng nhấn mạnh rõ ràng hơn các điểm khác biệt cốt lõi so với các công trình khảo sát trước đây, bao gồm:
· Xây dựng taxonomy có cấu trúc và thống nhất cho bài toán ước lượng kênh IRS-aided wireless communications (IRS-aWC).
· Thiết lập bảng phân tích so sánh có hệ thống, tích hợp đồng thời hiệu năng ước lượng, chi phí huấn luyện, độ phức tạp tính toán và khả năng mở rộng.
· Đề xuất mô hình hóa thống nhất liên kết giữa kỹ thuật xử lý tín hiệu, mô hình kênh và ràng buộc phần cứng thực tế.
· Xác định các khoảng trống nghiên cứu và định hướng tương lai có tính chiến lược đối với triển khai IRS trong hệ thống 6G.
2.2 Chuẩn hóa mô hình tín hiệu và hệ thống
Phần mô hình hóa (Mục 2.1) đã được viết lại rõ ràng và chặt chẽ hơn, với:
· Định nghĩa chính xác các ma trận kênh BS-IRS-User
· Làm rõ mối quan hệ giữa mô hình cascaded channel và các cấu hình hệ thống khác nhau
· Đồng bộ hóa hoàn toàn ký hiệu giữa phần văn bản, phương trình và hình minh họa
Điều này giúp tăng tính logic nội tại và khả năng theo dõi của người đọc.
2.3 Bổ sung khung so sánh định lượng và phân tích thực tiễn
Chúng tôi đã bổ sung và tái cấu trúc các bảng tổng hợp nhằm nâng cao giá trị khảo sát:
· Bảng so sánh (Table 2):
Phân tích có hệ thống các phương pháp theo:
· Chi phí huấn luyện (pilot/slot complexity)
· Hiệu năng ước lượng
· Độ phức tạp tính toán (Big-O)
· Khả năng mở rộng
· Các thách thức thực tiễn
· Bảng đánh giá độ bền vững (Table 6):
Lần đầu tiên tổng hợp và so sánh mức độ robustness của các phương pháp dưới:
· Lượng tử hóa pha
· Ghép phần tử (mutual coupling)
· Sai số hiệu chuẩn (Calibration Error)
· Di động cao và hiệu ứng băng rộng, …
Phân tích này giúp thu hẹp khoảng cách giữa mô hình lý tưởng và triển khai thực tế.
3. Tăng cường tính thực tiễn và định hướng triển khai
Bản thảo sửa đổi nhấn mạnh mạnh mẽ hơn khía cạnh triển khai thực tế thông qua:
· Phân tích tác động của khiếm khuyết phần cứng đến sai số ước lượng và overhead huấn luyện
· So sánh thống nhất giữa phương pháp dựa trên mô hình và phương pháp học sâu
· Làm rõ các thách thức mở trong hệ thống multi-IRS, wideband và môi trường di động cao
Những điều chỉnh này nhằm định vị bài báo không chỉ là một tổng hợp tài liệu, mà là một tài liệu tham khảo chiến lược cho triển khai IRS quy mô lớn trong 6G.
Chúng tôi tin rằng phiên bản chỉnh sửa đã được nâng cấp đáng kể về:
· Tính hệ thống
· Tính học thuật
· Chiều sâu phân tích
· Giá trị thực tiễn
· Mức độ đóng góp khoa học
Chúng tôi một lần nữa trân trọng cảm ơn Quý Phản biện vì những góp ý mang tính xây dựng và chuyên môn cao. Những nhận xét này đã góp phần quan trọng trong việc nâng cao chất lượng bài báo.
Chúng tôi hy vọng rằng các chỉnh sửa đã đáp ứng đầy đủ các yêu cầu và bản thảo hiện nay đủ điều kiện để được xem xét chấp nhận đăng tải. Nếu cần làm rõ hoặc bổ sung thêm nội dung nào, chúng tôi sẵn sàng tiếp tục hiệu chỉnh theo yêu cầu của Ban Biên tập.
Trân trọng kính chào,
Đại diện nhóm tác giả
	
