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ABSTRACT 

One of the objectives of teacher education is to help future teachers develop their teaching competencies. 
This article presents instructional activities for teaching the concept of the derivative for mathematics education 
students, designed based on the REACT strategies. By experiencing learning of the derivative concept in various 
contexts, students gain insight into its nature, historical development, and applications, while also understanding 
how to implement Contextual Teaching and Learning in future teaching practice. The article also proposes a 
process for applying Contextual Teaching and Learning in teaching mathematics, aiming to guide students through 
the steps of analyzing the subject matter and designing learning activities, thereby contributing to the formation 
and development of their teaching competencies.
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TÓM TẮT

Một trong những mục tiêu của đào tạo giáo viên là giúp giáo viên tương lai phát triển năng lực dạy học. Bài 
báo này trình bày các hoạt động dạy học khái niệm đạo hàm cho sinh viên ngành sư phạm Toán học, được thiết kế 
dựa trên các chiến lược REACT. Thông qua việc trải nghiệm học tập khái niệm đạo hàm trong nhiều bối cảnh khác 
nhau, sinh viên có thể hiểu được bản chất, lịch sử hình thành và ứng dụng của khái niệm, đồng thời định hướng cách 
triển khai Dạy học theo bối cảnh trong tương lai. Bài báo cũng đề xuất một quy trình vận dụng Dạy học theo bối 
cảnh vào dạy học môn Toán, nhằm hướng dẫn sinh viên các bước phân tích nội dung cần dạy và thiết kế các hoạt 
động học tập, qua đó góp phần hình thành và phát triển năng lực dạy học cho sinh viên.

Keywords: Dạy học khái niệm đạo hàm, dạy học theo bối cảnh, năng lực dạy học, các chiến lược REACT.
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1. MỞ ĐẦU

Mục tiêu của chương trình (CT) giáo dục phổ 
thông môn Toán 2018 là giúp học sinh (HS): 
phát triển các phẩm chất và năng lực (NL); phát 
triển khả năng giải quyết các vấn đề liên môn; 
trải nghiệm, áp dụng Toán học vào thực tiễn; 
có hiểu biết về vai trò của Toán học đối với các 
ngành nghề trong xã hội nhằm định hướng nghề 
nghiệp1… Điều này đòi hỏi CT đào tạo giáo viên 
(GV) môn Toán phải giúp sinh viên (SV) có hiểu 
biết sâu sắc về tri thức Toán học phổ thông, từ 
bản chất các khái niệm đến ứng dụng của chúng 
trong khoa học và thực tế cuộc sống. 

Bối cảnh xã hội luôn đặt ra các yêu cầu 
ngày càng cao cho việc dạy học. Các nhà giáo 
dục phải tìm kiếm các tiếp cận, phương pháp 
dạy học phù hợp nhằm đào tạo nhân lực đáp ứng 

được nhu cầu về kiến thức, kỹ năng cho xã hội. 
Dạy học theo bối cảnh (Contextual Teaching and 
Learning - CTL) là một hình thức dạy học yêu 
cầu GV tính đến các yếu tố như đặc điểm của 
tri thức, sự phát triển trí tuệ của HS, bối cảnh xã 
hội trong quá trình dạy học. Berns và Erickson2 
đã định nghĩa CTL là một “hình thức dạy học 
giúp GV liên hệ nội dung dạy học với các tình 
huống của thế giới thực; và thúc đẩy HS tạo sự 
kết nối giữa kiến thức và các ứng dụng của nó 
vào cuộc sống của họ với các thành viên trong 
gia đình, công dân và người lao động đồng thời 
tham gia vào công việc khó khăn mà việc học tập 
yêu cầu”. Với định nghĩa này, CTL là một lựa 
chọn phù hợp cho GV để thực hiện việc dạy học 
đạt các mục tiêu của đổi mới giáo dục trong một 
bối cảnh nhiều đòi hỏi của xã hội. 
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Trong một nghiên cứu trước,3 chúng tôi 
đã tìm hiểu các vấn đề cơ bản về CTL và đề 
xuất sử dụng CTL trong dạy học nhằm nâng 
cao năng lực dạy học (NLDH) cho GV đồng 
thời phát triển NL cho HS. CTL bao hàm nhiều 
yếu tố cần hiểu rõ trước khi thực hiện, chẳng 
hạn các tiếp cận dạy học hay các cách thức thực 
hiện CTL. Điều này phần nào gây khó khăn cho 
GV. Nhiều tác giả sử dụng CTL trong dạy học 
nhằm nâng cao năng lực toán học cho SV, HS 
như Nguyễn Thị Mai Thủy,4 N. Maryani, D. B. 
Widjajanti5 nhưng chưa có các nghiên cứu vận 
dụng CTL để phát triển NLDH cho sinh viên 
sư phạm. Do đó, chúng tôi vận dụng CTL trong 
dạy học cho SV trong các học phần phương 
pháp dạy học (tập trung ở hai học phần Phương 
pháp dạy học Giải tích và Phương pháp dạy học 
Hình học) nhằm phát triển NL nghề nghiệp cho 
các GV toán tương lai. 

Đạo hàm là một khái niệm có vai trò quan 
trọng trong nội bộ Toán học và được ứng dụng 
trong nhiều ngành khoa học khác như Vật lí, 
Kinh tế,... Các sách giáo khoa (SGK) môn Toán 
CT 2006 và 2018 đều cho HS tiếp cận khái niệm 
đạo hàm từ bài toán vận tốc tức thời và đề cập 
tới bài toán tiếp tuyến ở mục “ý nghĩa hình học 
của đạo hàm”. Tuy nhiên, việc giải thích tại sao 
một khái niệm vừa là vận tốc tức thời trong Vật 
lí, vừa là hệ số góc của một tiếp tuyến trong Toán 
học, vừa có thể là doanh thu cận biên trong Kinh 
tế là một việc đầy thách thức đối với GV Toán 
mới tốt nghiệp và SV ngành sư phạm Toán học. 
Bài báo đề xuất một quy trình vận dụng CTL 
trong việc phân tích bản chất, lịch sử hình thành 
và ứng dụng của một tri thức toán học, từ đó thiết 
kế các hoạt động học tập. Bài báo cũng trình bày 
các hoạt động dạy học khái niệm đạo hàm cho 
SV ngành Sư phạm Toán trong bối cảnh thay đổi 
chương trình và sách giáo khoa nhằm giúp các 
GV tương lai hiểu và biết cách sử dụng CTL, từ 
đó nâng cao NLDH đồng thời hiểu bản chất của 
khái niệm đạo hàm và ứng dụng của nó trong các 
ngành khoa học để có thể giúp HS đạt được các 
chuẩn đầu ra như mục tiêu của CT giáo dục phổ 
thông môn Toán 2018. 

2. NỘI DUNG

2.1. Dạy học theo bối cảnh và đào tạo GV

Từ quan điểm “GV phải được khuyến khích sử 
dụng các cách thức dạy học có thể kết nối HS 
với việc học tập gắn với thế giới thực trong cộng 
đồng và nơi làm việc”, Sears và Hersh6 và nhiều 
nhà giáo dục khác đã đề xuất hình thức dạy học 
theo bối cảnh: “CTL là hình thức dạy học tạo 
điều kiện cho việc học tập mà ở đó HS sử dụng 
hiểu biết và khả năng học thuật của mình trong 
nhiều bối cảnh trong và ngoài trường học để giải 
quyết các vấn đề mô phỏng thực tế hoặc thực 
tế…”. CTL sau đó được nghiên cứu sâu hơn 
bởi Berns và Erickson,2 Crawford,7… và được 
các nhà giáo dục sử dụng trong dạy học để nâng 
cao NL cho HS như Maryani, Widjajanti,5 và 
Selvianiresa, Prabawanto.8 

CTL ra đời gắn với mục tiêu “chuẩn bị 
cho GV để  nâng cao sự thành công của HS ở nơi 
làm việc và xa hơn nữa”.6 Sears và Hersh6 cũng 
cho rằng “nếu GV sử dụng CTL trong dạy học 
thì họ phải có cơ hội trải nghiệm các CT đào tạo 
được thiết kế theo CTL”, từ đó đề xuất khung CT 
đào tạo GV gắn với CTL bao gồm 2 chiều: (1)- 
Các đặc trưng của CTL2,3,6,7 và (2)-Mười thành 
tố6 cần cho một CT đào tạo GV hiệu quả. Thành 
tố bối cảnh (contexts) là một yếu tố quan trọng 
phải xem xét khi thực hiện dạy học, được nghiên 
cứu bởi nhiều tác giả như Wedege,9 Fordham,10 
Heuvel-Panhuizen,11 Borko và Putnam.12 Chúng 
tôi đã đề xuất chia khái niệm bối cảnh thành hai 
loại là bối cảnh của tri thức và bối cảnh dạy học3 
khi tiến hành dạy học một tri thức toán học. 

Một CT đào tạo GV theo CTL6 có các đặc 
trưng như: tập trung vào vấn đề và/hoặc phát 
triển khả năng giải quyết vấn đề của SV; sử dụng 
nhiều bối cảnh thực tế khác nhau để giảng dạy và 
thúc đẩy việc học tập; phát triển khả năng tự điều 
chỉnh việc học cho người học; sử dụng các nhóm 
học tập có tính tương tác để SV có thể học hỏi 
lẫn nhau,… Với đặc trưng như vậy, CTL có thể 
giúp phát triển NL cho người học.1 Để sử dụng 
CTL trong dạy học, GV phải nắm được: các lý 
thuyết về học tập gồm thuyết kiến tạo dựa trên tri 
thức (knowledge-based constructivism), thuyết 



28 Tạp chí Khoa học Trường Đại học Quy Nhơn, 2025, 19(6), 25-42
https://doi.org/10.52111/qnjs.2025.19603

TRƯỜNG ĐẠI HỌC QUY NHƠN
KHOA HỌCTẠP CHÍ

đa trí tuệ (incremental theory of intelligence),…; 
các phương pháp, tiếp cận dạy học như học tập 
dựa trên vấn đề (problem-based learning), học 
tập hợp tác (cooperative learning),…; cách lập 
kế hoạch bài dạy bao gồm các chiến lược dạy 
học REACT3,7 đồng thời tính đến các yếu tố như 
đặc điểm cá nhân của HS, môi trường văn hóa, 
xã hội,…; cách đánh giá xác thực quá trình học 
tập.2,3 Do đó, việc sử dụng thành thạo CTL sẽ 
giúp phát triển NLDH13,14 cho GV. 

NLDH được nghiên cứu và phát triển bởi 
nhiều nhà giáo dục như Trịnh Thúy Giang, Mai 
Quốc Khánh13 và Phạm Thị Kim Anh.14 Theo đó, 
một CT đào tạo GV cần giúp SV đạt được các 
NL này. Trong bài báo này, chúng tôi sử dụng 
các NL được phát triển bởi Phạm Thị Kim Anh 
và xem xét khả năng phát triển bốn NLDH là: 
NL lập kế hoạch bài dạy (kế hoạch bài học), NL 
dạy học tích hợp, NL dạy học phân hóa và NL 
tổ chức các hoạt động dạy học khi cho SV trải 
nghiệm trong một bài học CTL. 

Lê Thị Hoài Châu15 đã đề xuất cho SV 
ngành sư phạm Toán học được tiếp xúc với các 
kết quả phân tích tri thức luận nhằm giúp SV về 
hiểu quá trình hình thành - phát triển tri thức, xây 
dựng được các tình huống học tập đem lại nghĩa 
cho tri thức đồng thời làm rõ sự chênh lệch giữa 
tri thức cần dạy và tri thức bác học…. Cũng theo 
tác giả, để giúp tích cực hóa hoạt động học tập 
đồng thời phát triển NL cho HS, “điều cơ bản là 
phải thiết kế những tình huống tương thích với 
nội dung dạy học - tình huống mà kiến thức xây 
dựng được qua hoạt động (HĐ) giải quyết vấn 
đề là kiến thức cần dạy”. Và để xây dựng những 
tình huống đảm bảo yêu cầu này, GV có thể tìm 
cách “hoàn cảnh hóa lại” vấn đề vốn là nguồn 
gốc nảy sinh tri thức.16 Điều này có nghĩa là cần 
đặt việc dạy học một tri thức trong một bối cảnh 
phù hợp nhằm đem lại nghĩa cho tri thức và ý 
nghĩa cho việc học tập. 

Tưởng Duy Hải và Đỗ Hương Trà17 cho 
rằng nếu SV sư phạm chưa được trải nghiệm 
việc học tập, rèn luyện trong môi trường học tập 
và dạy học tích hợp thì khó có thể thực hiện dạy 
học tích hợp trong tương lai. Học tập liên môn là 
một đặc trưng của CTL2,3 và trải nghiệm là một 

trong các chiến lược dạy học REACT7 để thực 
hiện CTL. Do đó, để giúp SV hiểu về CTL, thực 
hiện dạy học theo CTL, chúng tôi cho SV trải 
nghiệm các bài học môn toán tích hợp với các 
môn khoa học khác. Bài học về chủ đề đạo hàm 
một lựa chọn của chúng tôi. Khái niệm đạo hàm 
sẽ được đặt trong các bối cảnh làm nảy sinh khái 
niệm và sử dụng khái niệm để giúp  SV có hiểu 
biết đầy đủ về đạo hàm từ định nghĩa đến ứng 
dụng của nó. 

2.2. Quy trình vận dụng dạy học theo bối cảnh 
vào dạy học môn Toán

Với đặc điểm của môn Toán (“có nhiều ứng dụng 
trong cuộc sống, nội dung môn Toán thường 
mang tính logic, trừu tượng, khái quát,…”1), SV 
sư phạm Toán cần hiểu rõ lí do ra đời của tri thức 
toán và cơ sở của những ứng dụng của nó vào 
đời sống. Hiểu rõ các lí do đó sẽ giúp SV có niềm 
tin trong việc dạy học của mình, và để giúp HS 
vượt qua những khó khăn trong học tập và thấy 
được vai trò quan trọng của Toán học trong khoa 
học, đời sống. Trong phạm vi nghiên cứu của 
mình, chúng tôi đề xuất một quy trình vận dụng 
CTL vào dạy học môn Toán như Hình 1. Vận 
dụng thành thạo quy trình này cho phép SV phát 
triển được NLDH. Cụ thể: Việc tìm bối cảnh của 
tri thức để hiểu được bản chất và vai trò của tri 
thức toán học trong CT giáo dục phổ thông, từ 
đó đề xuất các nhiệm vụ cần giải quyết cho HS 
có thể giúp SV nâng cao hiểu biết chuyên môn. 
Bên cạnh đó, SV phải xem xét sao cho các nhiệm 
vụ này phù hợp với đặc điểm HS, GV, cơ sở vật 
chất trường học, môi trường xã hội, kinh tế, từ 
đó phát triển được NL dạy học phân hóa. Vì các 
HĐ học tập REACT3 (Liên kết, Trải nghiệm, Áp 
dụng, Chuyển đổi) của CTL có tính chất liên 
môn nên việc thiết kế các HĐ và tổ chức dạy học 
cho phép hình thành NL dạy học tích hợp. Việc 
lựa chọn phương pháp dạy học, kỹ thuật dạy học 
tích cực giúp phát huy NL, phẩm chất người học 
cộng với việc xem xét các yếu tố của bối cảnh 
dạy học giúp SV phát triển NL tổ chức các HĐ 
dạy học. Và khi hoàn thiện kế hoạch bài dạy theo 
quy định với đánh giá xác thực kết quả học tập, 
SV có thể phát triển NL lập kế hoạch bài dạy.  
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2.3. Những nghiên cứu về dạy học khái niệm 
đạo hàm

Nhờ vào khả năng giải quyết các vấn đề trong nội 
bộ Toán học và các ngành khoa học khác mà khái 
niệm đạo hàm được nhiều nhà giáo dục nghiên 
cứu nhằm tìm cách dạy học hiệu quả nhất. Lê Thị 
Hoài Châu18 xét khả năng dạy học đạo hàm gắn 
với dạy học mô hình hóa và bằng mô hình hóa 
trong các SGK toán CT 2006. Kết quả cho thấy 
“khả năng vận dụng Toán học nói chung, đạo 
hàm nói riêng vào giải quyết những vấn đề ngoài 
Toán học chưa được phát triển ở HS đúng mức”. 
Ngô Minh Đức19 nghiên cứu dạy học tích hợp 
chủ đề đạo hàm và các vấn đề liên quan trong 
Vật lí và cho rằng vấn đề này cần được quan tâm 
hơn để HS thấy được vai trò của khái niệm này. 
Bên cạnh đó, dạy học đạo hàm trong các tình 
huống có liên quan đến Kinh tế đã được nghiên 
cứu và thực nghiệm thành công bởi Lê Thái Bảo 
Thiên Trung và Phạm Hoài Trung.20 Hai tác giả 
này đề xuất bổ sung thêm cho HS các ứng dụng 
khác của đạo hàm trong Kinh tế để góp phần vào 
việc đổi mới toàn diện giáo dục phổ thông. Để 
có thể dạy học khái niệm đạo hàm theo gợi ý của 
các nhà giáo dục toán, sinh viên ngành sư phạm 
Toán học cần nghiên cứu bối cảnh tri thức của 

khái niệm đạo hàm để có thể thiết kế các nhiệm 
vụ học tập phù hợp.  

Ở một hướng khác, Lê Thị Bạch Liên và 
Trần Kiêm Minh21 quan tâm đến khả năng dạy 
học chủ đề đạo hàm của GV Toán tương lai trong 
một nghiên cứu về kiến thức nội dung sư phạm 
(Pedagogical Content Knowledge, PCK). Kết 
quả thực nghiệm của nghiên cứu cho thấy: “kiến 
thức về việc giảng dạy ý nghĩa hình học và ý 
nghĩa vật lí của đạo hàm của GV là dưới mức 
mong đợi”; “về kiến thức nội dung CT, GV cũng 
thể hiện sự thiếu hụt và khó khăn để hiểu được 
việc học đạo hàm của HS”. Kết quả này gợi ý 
chúng tôi tiến hành một khảo sát đánh giá hiểu 
biết của SV về đạo hàm và ứng dụng của nó, 
tức đi xác định bối cảnh dạy học của khái niệm 
đạo hàm. 

2.4. Bối cảnh tri thức khái niệm đạo hàm

Trong bài báo,3 chúng tôi đã định nghĩa khái 
niệm “bối cảnh tri thức”: là bối cảnh của những 
nhiệm vụ gắn với một đối tượng tri thức, bối 
cảnh ở đây có thể liên quan đến đời sống hằng 
ngày, các ngành khoa học,… có sử dụng tri thức 
hay làm môi trường cho tri thức nảy sinh. Theo 
Lê Thị Hoài Châu,18 khái niệm đạo hàm xuất 

Hình 1. Quy trình vận dụng CTL vào dạy học môn Toán.
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phát từ bài toán xác định tiếp tuyến đường cong 
và bài toán tìm vận tốc tức thời. Khái niệm đạo 
hàm có ba nghĩa: là hệ số góc của tiếp tuyến; 
là tốc độ biến thiên của hàm số; là công cụ xấp 
xỉ hàm số. Grabiner22 đã tóm tắt lịch sử khái 
niệm đạo hàm từ thời Fermat đến Weierstrass 
như sau “đầu tiên, đạo hàm được sử dụng, sau 
đó được khám phá, nghiên cứu và phát triển, và 
chỉ sau đó mới được định nghĩa”. Ngoài hai bài 
toán trên,18 còn có các bài toán khác làm xuất 
hiện khái niệm đạo hàm22 như: bài toán cực trị 
(method of finding maxima and minima); bài 
toán tìm diện tích của Newton. Bài toán cực trị 
của Fermat là bài toán khởi đầu cho sự hình 
thành khái niệm đạo hàm. Trong bài báo này, 
chúng tôi dựa vào bài toán cực trị và các bài 
toán khác để tạo các hoạt động học tập nhằm 
giúp SV hiểu được quá trình hình thành khái 
niệm đạo hàm, từ đó hiểu được nghĩa của nó. 

Về mặt ứng dụng, đạo hàm liên quan đến 
việc tính toán, giải thích các khái niệm: tốc độ, 
vận tốc và gia tốc tức thời trong Vật lí; doanh thu 
cận biên, chi phí cận biên… trong Kinh tế; tốc độ 
phản ứng tức thời trong Hóa học và tốc độ tăng 
trưởng tức thời trong Sinh học. Các khái niệm 
trên có cơ sở chung là khái niệm “instantaneous 
rate of change”. Theo từ điển The Oxford 
modern english dictionary (bản in năm 1997), 
“rate” được dịch là “tỉ lệ”. Cách dịch “rate of 
change (ROC)” là “tỉ lệ thay đổi” thể hiện được 
công thức tính ROC, như trong các website về 
Kinh tế như vietnambiz.vn, dnse.com.vn. Tuy 
nhiên ROC mang ý nghĩa “tốc độ thay đổi” của 
một giá trị/biến theo thời gian (investopedia.
com) hay theo một biến khác. Do đó, chúng tôi 
gọi ROC là “tốc độ thay đổi” theo cách dịch của 
tác giả Lê Thị Hoài Châu18 và các tác giả sách 
giáo khoa 12 (tập 1) bộ Kết nối tri thức với cuộc 
sống. Theo James Stewart,23 giả sử y là một đại 
lượng phụ thuộc vào một đại lượng khác x, và y 
là một hàm số của x, y = f(x). Nếu x  thay đổi từ 
x1 đến x2; khi đó sự thay đổi của x là ∆x = x2 − x1  và 
sự thay đổi tương ứng của y là ∆y = f (x2) − f (x1). 
Giới hạn của các tốc độ thay đổi trung bình được 
gọi là tốc độ thay đổi tức thời của y theo x tại  

x = x1:   

Trong Vật lí, tốc độ tức thời v = v (t) một 
đại lượng vô hướng, là đạo hàm của hàm quãng 
đường s = s(t), luôn có giá trị không âm (vì khi 
vật chuyển động, hàm quãng đường là hàm đồng 
biến). Trong khi đó, vận tốc tức thời là đại lượng 
vectơ bao gồm độ lớn và phương, chiều. Với một 
chuyển động thẳng gắn với hệ trục x'Ox, chiều 
dương là Ox, độ lớn vận tốc tức thời v = v(t) 
= d'(t) = x'(t) với d = d(t), x = x(t) làm phương 
trình (hàm) xác định độ dịch chuyển, vị trí/ tọa 
độ của vật. Nếu v(t) > 0 vật chuyển động theo 
chiều dương và v(t) < 0 vật chuyển động ngược 
chiều dương. Đồng thời v(t) bằng hệ số góc của 
tiếp tuyến của đồ thị hàm vị trí x = x(t) tại điểm 
(t, x(t)). Nếu vật chuyển động thẳng không đổi 
chiều với chiều dương là chiều chuyển động (như 
chuyển động rơi tự do) thì d = d(t) = s = s(t) nên 
v(t) = v(t) ≥ 0. Khi vật chuyển động thẳng có đổi 
chiều thì d = d(t) ≠ s = s(t), do đó  v(t) ≠ v(t) và 
│‌v(t)‌‌│= v(t). Như vậy, GV cần hiểu rõ sự khác 
biệt giữa hai khái niệm tốc độ tức thời và vận tốc 
tức thời để từ đó hiểu vì sao khi cho HS tiếp cận 
khái niệm đạo hàm qua bối cảnh vật lí (liên quan 
đến các chuyển động), cần nhấn mạnh đạo hàm 
là vận tốc tức thời để từ đó liên kết với khái niệm 
hệ số góc của tiếp tuyến. Và khi dạy học ứng 
dụng, đạo hàm có thể là tốc độ tức thời, vận tốc 
tức thời, tốc độ thay đổi tức thời hay là một khái 
niệm ngoài Toán học khác. 

“Tại sao thuật ngữ “derivative of a 
function f  hay f ′(x)” được dịch là “đạo hàm của 
hàm số f ?” là một câu hỏi thường gặp của các 
SV ngành sư phạm Toán học. Liệu các nghĩa 
của đạo hàm được nói ở trên có đủ trả lời câu 
hỏi này? Có câu trả lời nào hợp nhất các nghĩa 
trên? Chúng tôi sẽ tìm kiếm thêm lời giải thích 
bằng cách xét một chuyển động ném xiên với 
quỹ đạo là một đường parabol y = f (x)  để xem  
f ′(x) cho biết điều gì về chuyển động, đồng thời 
giúp có thêm tư liệu bối cảnh cho việc dạy học 
khái niệm đạo hàm.

5 
 

(Pedagogical Content Knowledge, PCK). Kết quả 
thực nghiệm của nghiên cứu cho thấy: “kiến thức 
về việc giảng dạy ý nghĩa hình học và ý nghĩa vật 
lí của đạo hàm của GV là dưới mức mong đợi”; 
“về kiến thức nội dung CT, GV cũng thể hiện sự 
thiếu hụt và khó khăn để hiểu được việc học đạo 
hàm của HS”. Kết quả này gợi ý chúng tôi tiến 
hành một khảo sát đánh giá hiểu biết của SV về 
đạo hàm và ứng dụng của nó, tức đi xác định bối 
cảnh dạy học của khái niệm đạo hàm.  

2.4. Bối cảnh tri thức khái niệm đạo hàm 

Trong bài báo,3 chúng tôi đã định nghĩa khái niệm 
“bối cảnh tri thức”: là bối cảnh của những nhiệm 
vụ gắn với một đối tượng tri thức, bối cảnh ở đây 
có thể liên quan đến đời sống hằng ngày, các 
ngành khoa học,… có sử dụng tri thức hay làm 
môi trường cho tri thức nảy sinh. Theo Lê Thị 
Hoài Châu,18 khái niệm đạo hàm xuất phát từ bài 
toán xác định tiếp tuyến đường cong và bài toán 
tìm vận tốc tức thời. Khái niệm đạo hàm có ba 
nghĩa: là hệ số góc của tiếp tuyến; là tốc độ biến 
thiên của hàm số; là công cụ xấp xỉ hàm số. 
Grabiner22 đã tóm tắt lịch sử khái niệm đạo hàm 
từ thời Fermat đến Weierstrass như sau “đầu tiên, 
đạo hàm được sử dụng, sau đó được khám phá, 
nghiên cứu và phát triển, và chỉ sau đó mới được 
định nghĩa”. Ngoài hai bài toán trên,18 còn có các 
bài toán khác làm xuất hiện khái niệm đạo hàm22 
như: bài toán cực trị (method of finding maxima 
and minima); bài toán tìm diện tích của Newton. 
Bài toán cực trị của Fermat là bài toán khởi đầu 
cho sự hình thành khái niệm đạo hàm. Trong bài 
báo này, chúng tôi dựa vào bài toán cực trị và các 
bài toán khác để tạo các hoạt động học tập nhằm 
giúp SV hiểu được quá trình hình thành khái niệm 
đạo hàm, từ đó hiểu được nghĩa của nó.  

Về mặt ứng dụng, đạo hàm liên quan đến 
việc tính toán, giải thích các khái niệm: tốc độ, 
vận tốc và gia tốc tức thời trong Vật lí; doanh thu 
cận biên, chi phí cận biên … trong Kinh tế; tốc độ 
phản ứng tức thời trong Hóa học và tốc độ tăng 
trưởng tức thời trong Sinh học. Các khái niệm 
trên có cơ sở chung là khái niệm “instantaneous 
rate of change”.  Theo từ điển The Oxford 
modern english dictionary (bản in năm 1997), 
“rate” được dịch là “tỉ lệ”.  Cách dịch “rate of 
change (ROC)” là “tỉ lệ thay đổi” thể hiện được 
công thức tính ROC, như trong các website về 
Kinh tế như vietnambiz.vn, dnse.com.vn. Tuy 

nhiên ROC mang ý nghĩa “tốc độ thay đổi” của 
một giá trị/biến theo thời gian (investopedia.com) 
hay theo một biến khác. Do đó, chúng tôi gọi 
ROC là “tốc độ thay đổi” theo cách dịch của tác 
giả Lê Thị Hoài Châu18 và các tác giả sách giáo 
khoa 12 (tập 1) bộ Kết nối tri thức với cuộc sống. 
Theo James Stewart,23 giả sử 𝑦𝑦𝑦𝑦 là một đại lượng 
phụ thuộc vào một đại lượng khác 𝑥𝑥𝑥𝑥, và 𝑦𝑦𝑦𝑦 là một 
hàm số của 𝑥𝑥𝑥𝑥, 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥). Nếu 𝑥𝑥𝑥𝑥 thay đổi từ 𝑥𝑥𝑥𝑥1 đến 
𝑥𝑥𝑥𝑥2; khi đó sự thay đổi của 𝑥𝑥𝑥𝑥 là ∆𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥1 và 
sự thay đổi tương ứng của 𝑦𝑦𝑦𝑦 là ∆𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥2) −
𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥1). Giới hạn của các tốc độ thay đổi trung 
bình được gọi là tốc độ thay đổi tức thời của 𝑦𝑦𝑦𝑦 
theo x tại 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥1:  

 lim
∆𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

∆𝑦𝑦𝑦𝑦
∆𝑥𝑥𝑥𝑥

= lim
𝑥𝑥𝑥𝑥2→𝑥𝑥𝑥𝑥1

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥2)−𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥1)
𝑥𝑥𝑥𝑥2−𝑥𝑥𝑥𝑥1

.  

Trong Vật lí, tốc độ tức thời 𝑣𝑣𝑣𝑣 = 𝑣𝑣𝑣𝑣 (t) một 
đại lượng vô hướng, là đạo hàm của hàm quãng 
đường 𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑡𝑡𝑡𝑡), luôn có giá trị không âm (vì khi 
vật chuyển động, hàm quãng đường là hàm đồng 
biến). Trong khi đó, vận tốc tức thời là đại lượng 
vectơ bao gồm độ lớn và phương, chiều. Với một 
chuyển động thẳng gắn với hệ trục 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑂𝑂𝑂𝑂𝑥𝑥𝑥𝑥, chiều 
dương là 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑥𝑥𝑥𝑥, độ lớn vận tốc tức thời v = v(𝑡𝑡𝑡𝑡) =
𝑑𝑑𝑑𝑑′(𝑡𝑡𝑡𝑡) = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑡𝑡𝑡𝑡) với 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡𝑡𝑡), 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑡𝑡𝑡𝑡) làm 
phương trình (hàm) xác định độ dịch chuyển, vị 
trí/ tọa độ của vật. Nếu v(𝑡𝑡𝑡𝑡) > 0 vật chuyển động 
theo chiều dương và  v(𝑡𝑡𝑡𝑡) < 0  vật chuyển động 
ngược chiều dương. Đồng thời v(𝑡𝑡𝑡𝑡) bằng hệ số 
góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm vị trí 𝑥𝑥𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑡𝑡𝑡𝑡) 
tại điểm (𝑡𝑡𝑡𝑡, 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑡𝑡𝑡𝑡)). Nếu vật chuyển động thẳng 
không đổi chiều với chiều dương là chiều chuyển 
động (như chuyển động rơi tự do) thì 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡𝑡𝑡) =
𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑡𝑡𝑡𝑡) nên v(𝑡𝑡𝑡𝑡) = 𝑣𝑣𝑣𝑣(𝑡𝑡𝑡𝑡) ≥ 0. Khi vật chuyển 
động thẳng có đổi chiều thì 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡𝑡𝑡) ≠ 𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑡𝑡𝑡𝑡), 
do đó v(𝑡𝑡𝑡𝑡) ≠ 𝑣𝑣𝑣𝑣(𝑡𝑡𝑡𝑡) và |v(𝑡𝑡𝑡𝑡)| = 𝑣𝑣𝑣𝑣(𝑡𝑡𝑡𝑡). Như vậy, 
GV cần hiểu rõ sự khác biệt giữa hai khái niệm 
tốc độ tức thời và vận tốc tức thời để từ đó hiểu vì 
sao khi cho HS tiếp cận khái niệm đạo hàm qua 
bối cảnh vật lí (liên quan đến các chuyển động), 
cần nhấn mạnh đạo hàm là vận tốc tức thời để từ 
đó liên kết với khái niệm hệ số góc của tiếp tuyến. 
Và khi dạy học ứng dụng, đạo hàm có thể là tốc 
độ tức thời, vận tốc tức thời, tốc độ thay đổi tức 
thời hay là một khái niệm ngoài Toán học khác.  

 “Tại sao thuật ngữ “derivative of a 
function 𝑓𝑓𝑓𝑓 hay 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)” được dịch là “đạo hàm của 
hàm số 𝑓𝑓𝑓𝑓?” là một câu hỏi thường gặp của các SV 
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2.5. Bối cảnh dạy học chủ đề đạo hàm

Bối cảnh dạy học một tri thức3 là những vấn đề 
liên quan đến việc dạy học một tri thức nhưng 
nằm ngoài tri thức bao gồm các khía cạnh như 
đặc điểm HS, đặc điểm tổ chức lớp học, đặc 
điểm của GV, tình huống lớp học và nguồn lực 
trường học. Trong bài báo này, chúng tôi xem 
việc đổi mới CT giáo dục phổ thông, SGK cũng 
là một yếu tố của bối cảnh dạy học vì sự thay 

đổi này tác động lớn đến việc dạy học của GV. 
Từ bối cảnh của tri thức chúng tôi tiến hành 
phân tích các SGK Vật lí lớp 10, 11 và SGK 
Toán lớp 11, 12 ở CT 2006 (bộ cơ bản và nâng 
cao) và CT 2018 (3 bộ sách: Kết nối tri thức với 
cuộc sống (KN), Cánh Diều (CD) và Chân trời 
sáng tạo (CTST) để xác định những yếu tố thay 
đổi quan trọng ảnh hưởng đến việc dạy học khái 
niệm đạo hàm. 

Kết quả phân tích cho thấy, khái niệm độ 
dịch chuyển là sự khác biệt của các SGK Vật lí 
CT 2006 và CT 2018. Sự điều chỉnh này có tác 
động đến việc trình bày chủ đề đạo hàm trong các 
SGK Toán CT 2018. Trong các SGK Vật lí, khái 
niệm độ dời chỉ học ở Vật lí 10 nâng cao được 
thay bằng độ dịch chuyển và được trình bày ở cả 
3 bộ SGK CT 2018. Việc thay đổi này dẫn đến 
việc GV phải phân biệt quãng đường và độ dịch 
chuyển, tốc độ và vận tốc và dạng chuyển động 
thẳng. Ảnh hưởng của khái niệm độ dịch chuyển 
thể hiện qua Hình 2. Như vậy, nếu một SV sư 
phạm Toán học CT 2006 và không học sách Vật 
lí nâng cao thì sẽ gặp khó khăn khi phân biệt tốc 
độ tức thời và vận tốc tức thời cũng như hiểu 
về hàm vị trí của một chuyển động thẳng. Việc 
hiểu về hàm vị trí/ tọa độ sẽ giúp SV hiểu cách 
xác định phương trình vận tốc, gia tốc của một 
dao động điều hòa có phương trình dao động là  
x = Acos(ωt + φ). SGK Toán 11 CTST không nói 

Hình 2.  Ảnh hưởng của khái niệm độ dịch chuyển (x: không trình bày; : trình bày).

đến khái niệm độ dịch chuyển nhưng có nói đến 
tọa độ/ vị trí và nhấn mạnh ý nghĩa vật lí của đạo 
hàm: “nếu hàm số s = f (t) biểu thị quãng đường 
di chuyển của vật theo thời gian thì f ′(t0)  biểu 
thị tốc độ tức thời của chuyển động tại thời điểm 
t0”. Đến lớp 12, SGK CTST chỉ yêu cầu tìm 
quãng đường khi biết tốc độ tức thời thay vì biết 
vận tốc tức thời. Trong khi đó, SGK Toán lớp 
11, 12 bộ CD không nói về hàm vị trí trong phần 
lí thuyết hay bài tập và có yêu cầu tìm quãng 
đường khi biết vận tốc tức thời ở lớp 12. SV cần 
hiểu rằng các bài toán này hợp lí vì vận tốc được 
cho có giá trị dương, tức vận tốc tức thời là tốc 
độ tức thời. SGK Toán 11 bộ KN không nói đến 
độ dịch chuyển, vị trí/tọa độ ở phần lý thuyết đạo 
hàm nhưng đề cập vị trí và chuyển động thẳng 
có quay đầu ở phần bài tập. Đến lớp 12, SGK 
bộ KN nêu rõ các khái niệm này trong phần ứng 
dụng của đạo hàm (tập 1) và yêu cầu HS tìm độ 
dịch chuyển và quãng đường bằng tích phân khi 
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biết vận tốc (tập 2). Như vậy, giúp SV hiểu đúng 
các khái niệm Vật lí liên quan đến khái niệm đạo 
hàm là việc cần thiết để SV biết cách tham khảo 
các SGK khác nhau trong dạy học, từ đó nâng 
cao năng lực dạy học liên môn với Vật lí. 

Với các lĩnh vực khác như Kinh tế, Hóa 
học, Sinh học, các SGK Toán CT 2018 đã viết 
về lí thuyết và đưa vào nhiều bài tập để giúp HS 
thấy được ứng dụng của đạo hàm. Điều này đòi 
hỏi GV phải hiểu được lí do vì sao đạo hàm lại 
có mặt trong những khái niệm cận biên của Kinh 
tế, tốc độ phản ứng của Hóa học, tốc độ tăng 
trưởng trong Sinh học. Một nghiên cứu kiến thức 
liên môn là cần thiết nhưng đòi hỏi nhiều thời 
gian và khả năng ở GV. Do đó, việc tạo các HĐ 
học tập giúp SV hiểu được các khái niệm ngoài 
Toán học liên quan đến đạo hàm là một mục tiêu 
của chúng tôi. 

Tình trạng kiến thức của SV là một yếu tố 
của bối cảnh dạy học. Việc xây dựng kế hoạch 
bài dạy cần dựa trên hiểu biết ban đầu của SV 
cũng như những quan niệm của họ về tri thức. Do 
đó, chúng tôi tiến hành một khảo sát để đánh giá 
hiểu biết của SV về đạo hàm và các ứng dụng của 
nó. SV được khảo sát vào đại học năm 2021 nên 
chưa học CT mới nhưng đã được chúng tôi cho 
tiếp cận với CT mới, được giải thích các thay đổi 
so với CT cũ trong các học phần phương pháp.

2.6. Hiểu biết của SV sư phạm toán về khái 
niệm đạo hàm

Chúng tôi tiến hành khảo sát hiểu biết về khái 
niệm đạo hàm cùng một số khái niệm liên quan 
trong Vật lí, Hóa học, Sinh học và Kinh tế trên 
66 SV sư phạm Toán năm thứ tư Đại học Quy 
Nhơn. Bảng hỏi gồm 3 câu hỏi, mỗi câu gồm 
nhiều nội dung nhỏ. Câu trả lời cho mỗi nội 
dung được đánh giá theo các mức: Không trả lời  
(1 điểm); Trả lời sai, chưa đúng yêu cầu (2 điểm); 
Trả lời đúng một phần (3 điểm) và Trả lời đúng 
hoàn toàn (4 điểm). Câu hỏi 1 yêu cầu SV nêu 
định nghĩa và công thức tính (nếu có) của 10 đại 
lượng: quãng đường, độ dịch chuyển; tốc độ, tốc 
độ tức thời; vận tốc, vận tốc tức thời; gia tốc, gia 
tốc tức thời và tỉ lệ thay đổi (rate of change) của 

một lượng A = f (t)  khi t thay đổi từ t0 đến t1, tỉ 
lệ thay đổi tức thời của một lượng A = f (t) tại  
t = t0. Trong câu hỏi 1 này, chúng tôi dùng từ “tỉ 
lệ thay đổi ” thay vì “tốc độ thay đổi” nhằm gợi 
ý SV lập tỉ lệ giữa hai lượng thay đổi của f (t) là  
 f (t1) - f (t0)  và của t là t1   ̲   t0. Câu hỏi không nêu 
rõ tỉ lệ thay đổi trung bình mà chỉ nêu tỉ lệ thay 
đổi để xem SV có hiểu được tỉ lệ thay đổi của  
A = f (t) khi t thay đổi từ t0  đến t1 là tỉ lệ thay 
đổi trung bình trên [t0, t1] hay không, SV có thể 
trả lời nhờ gợi ý từ khái niệm tỉ lệ thay đổi tức 
thời tại t = t0 đi kèm phía sau. Sang câu 2, chúng 
tôi kì vọng SV kết hợp hai khái niệm tốc độ và 
tỉ lệ thay đổi thành cụm từ “tốc độ thay đổi18”, 
đồng thời liên kết những hiểu biết liên môn để 
trả lời, giải thích các nội dung khảo sát. Câu trả 
lời đúng hoàn toàn thể hiện SV hiểu rõ khái niệm 
đạo hàm trong mối liên quan đến các khái niệm 
khác trong Vật lí, Hóa học, Sinh học, Kinh tế. 
Cụ thể, SV cần hiểu rõ các vấn đề sau: vận tốc 
tức thời là đạo hàm của hàm vị trí (cho biết độ 
dịch chuyển) của một chuyển động thẳng thay vì 
là đạo hàm của hàm quãng đường; tỉ lệ thay đổi 
tức thời tại t = t0  hoặc tại x = x0 của điện lượng  
Q = Q(t) / nồng độ của chất C - [C](t) trong phản 
ứng A + B → C / số lượng cá thể  n = f (t) / tổng 
doanh thu R = R(x) / tổng chi phí C = C(x)  là đạo 
hàm của các hàm số tương ứng tại t = t0 hoặc tại  
x = x0 cùng với các tên gọi riêng là cường độ dòng 
điện tức thời/ tốc độ phản ứng tức thời/ tốc độ 
tăng trưởng tức thời/ doanh thu cận biên/ chi phí 
cận biên. Câu 3 yêu cầu SV giải bài toán về một 
chuyển động thẳng có quay đầu với hàm vị trí   
s = f (t) = t3 - 6t2 + 9t (tr. 98, SGK Toán 11 bộ KN). 
Bài toán yêu cầu tính vận tốc tại thời điểm 2 giây 
và 4 giây; tìm thời điểm vật đứng yên; tính gia 
tốc tại thời điểm 4 giây; tính quãng đường vật đi 
được trong 5 giây đầu tiên; thời gian vật tăng tốc, 
giảm tốc trong 5 giây đầu tiên. Bài tập này dựa 
trên Ví dụ 1, tr. 224, tài liệu 23. 

Khi tham gia khảo sát, SV làm việc độc 
lập nhưng được phép tra cứu trên Internet. Tuy 
nhiên, kết quả khảo sát cho thấy cần thiết kế các 
HĐ dạy học về chủ đề đạo hàm và các vấn đề 
liên quan theo hướng nâng cao hiểu biết chuyên 
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môn và từ đó nâng cao NLDH cho GV tương lai. 
Kết quả Câu 1 ghi nhận hầu hết SV chỉ trả lời 
đúng một phần các nội dung. Các nội dung trả 
lời đúng hoàn toàn chỉ chiếm từ 12 - 42%. Điều 
này cho thấy SV chỉ hiểu biết ở mức độ cơ bản 
các khái niệm vật lí liên quan đến đạo hàm. Khái 
niệm tỉ lệ thay đổi trung bình và tỉ lệ thay đổi 
tức thời chưa được hình thành ở SV khi có đến 
43,9 - 53% SV không trả lời và 10,6 - 15,2% SV 
trả lời sai, chưa đúng yêu cầu. Khái niệm độ dịch 
chuyển chưa được SV tìm hiểu đầy đủ khi chỉ 
có 15,2% SV trả lời đúng hoàn toàn, 19,7% SV 
không trả lời và trả lời sai. SV chưa hiểu rõ về 
khái niệm vận tốc khi chỉ có 23/66 SV nêu được 
công thức “vận tốc là thương của độ dịch chuyển 
và thời gian”; 7/66 câu trả lời nói rõ vận tốc là 
thương của quãng đường và thời gian với công 

thức            và 18/66 SV chỉ nêu công thức tính 

vận tốc là              trong đó s trước đó được kí hiệu 
là quãng đường. Đặc biệt có câu trả lời: “Trong 
Toán học, vận tốc bằng quãng đường chia thời 
gian. Trong Vật lí, vận tốc bằng độ dịch chuyển 
chia thời gian”. 

Việc chưa hiểu các nội dung ở Câu 1 ảnh 
hưởng đến kết quả Câu 2. Để so sánh hiểu biết 
của SV ở các lĩnh vực riêng biệt, chúng tôi nhóm 
các câu hỏi theo bốn lĩnh vực Vật lí, Hóa học, 
Sinh học và Kinh tế. Điểm trung bình các nội 
dung liên quan đến Vật lí là 2,6648, Hóa học là 
1,8030; Sinh học là 1,8258 và Kinh tế là 1,2652. 
Rõ ràng, vì được tiếp xúc nhiều hơn với Vật lí 
khi học khái niệm đạo hàm nên SV có câu trả 
lời đúng hơn so với 3 lĩnh vực còn lại. Tuy 
nhiên, SV vẫn chưa hiểu khái niệm hàm vị trí 
của một chuyển động khi có đến 37/66 (56,1%)  
SV không trả lời và trả lời sai nội dung “hàm 
vị trí cho biết điều gì về chuyển động?”. Điểm 
trung bình cho thấy SV chưa hiểu biết đầy đủ 
về các khái niệm cường độ dòng điện tức thời, 
tốc độ phản ứng tức thời, tốc độ tăng trưởng số 
lượng cá thể tức thời, doanh thu cận biên, chi phí 
cận biên. Do đó họ không nhận ra chúng là tỉ lệ 
thay đổi tức thời hay là đạo hàm của các hàm 
số tương ứng. Kết quả này cho thấy cần cho SV 

nghiên cứu nội hàm các khái niệm này để hiểu vì 
sao chúng liên quan đến đạo hàm. 

Trong Câu 3, câu trả lời đúng cho nội 
dung “tìm quãng đường trong 5 giây đầu tiên” 
thể hiện am hiểu của SV về hàm vị trí, về chuyển 
động thẳng có quay đầu hoặc không, về sự khác 
nhau giữa quãng đường và độ dịch chuyển. 
Nội dung này đại diện cho sự thay đổi của CT 
giáo dục phổ thông 2018 so với CT 2006. Điểm 
trung bình cho nội dung này là khá thấp so với 
3 nội dung còn lại: 2,15 so với 3,14, 3,26 và 
3,15 (chúng tôi bỏ qua nội dung xét thời gian 
tăng tốc giảm tốc vì có đến 54/66 SV không 
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nhằm hướng đến việc dạy học ứng dụng của 
đạo hàm trong khoa học và đời sống cho HS.

2.7. Các hoạt động dạy học khái niệm đạo hàm 

Chúng tôi sử dụng các chiến lược REACT3,7 của 
CTL để thiết kế các HĐ dạy học khái niệm đạo 
hàm, bao gồm: 

1. HĐ liên kết (Relating - Học tập trong 
bối cảnh của cuộc sống hay kiến thức đã biết của 
học sinh). 

2. HĐ trải nghiệm (Experiencing - Học 
tập bằng cách thực hành qua thăm dò, khám phá 
và phát minh).
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việc đưa vào sử dụng các khái niệm).
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giúp SV có cái nhìn toàn cảnh về khái niệm đạo 
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thay đổi tức thời tại      hoặc tại      của 
điện lượng       / nồng độ của chất C - [C](   
trong phản ứng      / số lượng cá thể  
      / tổng doanh thu       / tổng chi phí 
       là đạo hàm của các hàm số tương ứng 
tại      hoặc tại      cùng với các tên gọi 
riêng là cường độ dòng điện tức thời/ tốc độ phản 
ứng tức thời/ tốc độ tăng trưởng tức thời/ doanh 
thu cận biên/ chi phí cận biên. Câu 3 yêu cầu SV 
giải bài toán về một chuyển động thẳng có quay 
đầu với hàm vị trí                  (tr. 
98, SGK Toán 11 bộ KN). Bài toán yêu cầu tính 
vận tốc tại thời điểm 2 giây và 4 giây; tìm thời 
điểm vật đứng yên; tính gia tốc tại thời điểm 4 
giây; tính quãng đường vật đi được trong 5 giây 
đầu tiên; thời gian vật tăng tốc, giảm tốc trong 5 
giây đầu tiên.  Bài tập này dựa trên Ví dụ 1, tr. 
224, tài liệu 23.  

Khi tham gia khảo sát, SV làm việc độc lập 
nhưng được phép tra cứu trên Internet. Tuy nhiên, 
kết quả khảo sát cho thấy cần thiết kế các HĐ dạy 
học về chủ đề đạo hàm và các vấn đề liên quan 
theo hướng nâng cao hiểu biết chuyên môn và từ 
đó nâng cao NLDH cho GV tương lai. Kết quả 
Câu 1 ghi nhận hầu hết SV chỉ trả lời đúng một 
phần các nội dung. Các nội dung trả lời đúng 
hoàn toàn chỉ chiếm từ 12-42%. Điều này cho 
thấy SV chỉ hiểu biết ở mức độ cơ bản các khái 
niệm vật lí liên quan đến đạo hàm. Khái niệm tỉ lệ 
thay đổi trung bình và tỉ lệ thay đổi tức thời chưa 
được hình thành ở SV khi có đến 43,9 - 53% SV 
không trả lời và 10,6-15,2%  SV trả lời sai, chưa 
đúng yêu cầu. Khái niệm độ dịch chuyển chưa 
được SV tìm hiểu đầy đủ khi chỉ có 15.2% SV trả 
lời đúng hoàn toàn, 19.7% SV không trả lời và trả 
lời sai. SV chưa hiểu rõ về khái niệm vận tốc khi 
chỉ có 23/66 SV nêu được công thức “vận tốc là 
thương của độ dịch chuyển và thời gian”; 7/66 
câu trả lời nói rõ vận tốc là thương của quãng 
đường và thời gian với công thức    

  và 18/66 

SV chỉ nêu công thức tính vận tốc là    
  trong 

đó   trước đó được kí hiệu là quãng đường. Đặc 
biệt có câu trả lời: “Trong Toán học, vận tốc bằng 
quãng đường chia thời gian. Trong Vật lí, vận tốc 
bằng độ dịch chuyển chia thời gian”.  

Việc chưa hiểu các nội dung ở Câu 1 ảnh 
hưởng đến kết quả Câu 2. Để so sánh hiểu biết 
của SV ở các lĩnh vực riêng biệt, chúng tôi nhóm 

các câu hỏi theo bốn lĩnh vực Vật lí, Hóa học, 
Sinh học và Kinh tế. Điểm trung bình các nội 
dung liên quan đến Vật lí là  2,6648, Hóa học là 
1,8030; Sinh học là 1,8258 và Kinh tế là 1.2652. 
Rõ ràng, vì được tiếp xúc nhiều hơn với Vật lí khi 
học khái niệm đạo hàm nên SV có câu trả lời 
đúng hơn so với 3 lĩnh vực còn lại. Tuy nhiên, SV 
vẫn chưa hiểu khái niệm hàm vị trí của một 
chuyển động khi có đến 37/66 (56,1%)  SV không 
trả lời và trả lời sai nội dung “hàm vị trí cho biết 
điều gì về chuyển động?”. Điểm trung bình cho 
thấy SV chưa hiểu biết đầy đủ về các khái niệm 
cường độ dòng điện tức thời, tốc độ phản ứng tức 
thời, tốc độ tăng trưởng số lượng cá thể tức thời, 
doanh thu cận biên, chi phí cận biên. Do đó họ 
không nhận ra chúng là tỉ lệ thay đổi tức thời hay 
là đạo hàm của các hàm số tương ứng. Kết quả 
này cho thấy cần cho SV nghiên cứu nội hàm các 
khái niệm này để hiểu vì sao chúng liên quan đến 
đạo hàm.  

Trong Câu 3, câu trả lời đúng cho nội dung 
“tìm quãng đường trong 5 giây đầu tiên” thể hiện 
am hiểu của SV về hàm vị trí, về chuyển động 
thẳng có quay đầu hoặc không, về sự khác nhau 
giữa quãng đường và độ dịch chuyển. Nội dung 
này đại diện cho sự thay đổi của CT giáo dục phổ 
thông 2018 so với CT 2006. Điểm trung bình cho 
nội dung này là khá thấp so với 3 nội dung còn 
lại: 2,15 so với 3,14, 3,26 và 3,15 (chúng tôi bỏ 
qua nội dung xét thời gian tăng tốc giảm tốc vì có 
đến 54/66 SV không trả lời, có thể do vấn đề thời 
gian). Kết quả thể hiện SV chưa hiểu hàm vị trí 
và chưa thấy hàm vị trí là sự thay đổi quan trọng 
của SGK Toán CT 2018 so với CT 2006 (chỉ cho 
biết phương trình chuyển động hay hàm quãng 
đường). Điều này một lần nữa nhấn mạnh sự cần 
thiết phải giúp SV hiểu chính xác các khái niệm 
liên quan đến khái niệm đạo hàm trong các lĩnh 
vực khác nhằm hướng đến việc dạy học ứng dụng 
của đạo hàm trong khoa học và đời sống cho HS. 

2.7.  Các hoạt động dạy học khái niệm đạo hàm  

Chúng tôi sử dụng các chiến lược REACT3,7 của 
CTL để thiết kế các HĐ dạy học khái niệm đạo 
hàm, bao gồm:  
1.  HĐ liên kết (Relating - Học tập trong bối cảnh 

của cuộc sống hay kiến thức đã biết của học 
sinh)  

2.  HĐ trải nghiệm (Experiencing - Học tập bằng 
cách thực hành qua thăm dò, khám phá và phát 
minh) 

7 
 

thay đổi tức thời tại      hoặc tại      của 
điện lượng       / nồng độ của chất C - [C](   
trong phản ứng      / số lượng cá thể  
      / tổng doanh thu       / tổng chi phí 
       là đạo hàm của các hàm số tương ứng 
tại      hoặc tại      cùng với các tên gọi 
riêng là cường độ dòng điện tức thời/ tốc độ phản 
ứng tức thời/ tốc độ tăng trưởng tức thời/ doanh 
thu cận biên/ chi phí cận biên. Câu 3 yêu cầu SV 
giải bài toán về một chuyển động thẳng có quay 
đầu với hàm vị trí                  (tr. 
98, SGK Toán 11 bộ KN). Bài toán yêu cầu tính 
vận tốc tại thời điểm 2 giây và 4 giây; tìm thời 
điểm vật đứng yên; tính gia tốc tại thời điểm 4 
giây; tính quãng đường vật đi được trong 5 giây 
đầu tiên; thời gian vật tăng tốc, giảm tốc trong 5 
giây đầu tiên.  Bài tập này dựa trên Ví dụ 1, tr. 
224, tài liệu 23.  

Khi tham gia khảo sát, SV làm việc độc lập 
nhưng được phép tra cứu trên Internet. Tuy nhiên, 
kết quả khảo sát cho thấy cần thiết kế các HĐ dạy 
học về chủ đề đạo hàm và các vấn đề liên quan 
theo hướng nâng cao hiểu biết chuyên môn và từ 
đó nâng cao NLDH cho GV tương lai. Kết quả 
Câu 1 ghi nhận hầu hết SV chỉ trả lời đúng một 
phần các nội dung. Các nội dung trả lời đúng 
hoàn toàn chỉ chiếm từ 12-42%. Điều này cho 
thấy SV chỉ hiểu biết ở mức độ cơ bản các khái 
niệm vật lí liên quan đến đạo hàm. Khái niệm tỉ lệ 
thay đổi trung bình và tỉ lệ thay đổi tức thời chưa 
được hình thành ở SV khi có đến 43,9 - 53% SV 
không trả lời và 10,6-15,2%  SV trả lời sai, chưa 
đúng yêu cầu. Khái niệm độ dịch chuyển chưa 
được SV tìm hiểu đầy đủ khi chỉ có 15.2% SV trả 
lời đúng hoàn toàn, 19.7% SV không trả lời và trả 
lời sai. SV chưa hiểu rõ về khái niệm vận tốc khi 
chỉ có 23/66 SV nêu được công thức “vận tốc là 
thương của độ dịch chuyển và thời gian”; 7/66 
câu trả lời nói rõ vận tốc là thương của quãng 
đường và thời gian với công thức    

  và 18/66 

SV chỉ nêu công thức tính vận tốc là    
  trong 

đó   trước đó được kí hiệu là quãng đường. Đặc 
biệt có câu trả lời: “Trong Toán học, vận tốc bằng 
quãng đường chia thời gian. Trong Vật lí, vận tốc 
bằng độ dịch chuyển chia thời gian”.  

Việc chưa hiểu các nội dung ở Câu 1 ảnh 
hưởng đến kết quả Câu 2. Để so sánh hiểu biết 
của SV ở các lĩnh vực riêng biệt, chúng tôi nhóm 

các câu hỏi theo bốn lĩnh vực Vật lí, Hóa học, 
Sinh học và Kinh tế. Điểm trung bình các nội 
dung liên quan đến Vật lí là  2,6648, Hóa học là 
1,8030; Sinh học là 1,8258 và Kinh tế là 1.2652. 
Rõ ràng, vì được tiếp xúc nhiều hơn với Vật lí khi 
học khái niệm đạo hàm nên SV có câu trả lời 
đúng hơn so với 3 lĩnh vực còn lại. Tuy nhiên, SV 
vẫn chưa hiểu khái niệm hàm vị trí của một 
chuyển động khi có đến 37/66 (56,1%)  SV không 
trả lời và trả lời sai nội dung “hàm vị trí cho biết 
điều gì về chuyển động?”. Điểm trung bình cho 
thấy SV chưa hiểu biết đầy đủ về các khái niệm 
cường độ dòng điện tức thời, tốc độ phản ứng tức 
thời, tốc độ tăng trưởng số lượng cá thể tức thời, 
doanh thu cận biên, chi phí cận biên. Do đó họ 
không nhận ra chúng là tỉ lệ thay đổi tức thời hay 
là đạo hàm của các hàm số tương ứng. Kết quả 
này cho thấy cần cho SV nghiên cứu nội hàm các 
khái niệm này để hiểu vì sao chúng liên quan đến 
đạo hàm.  

Trong Câu 3, câu trả lời đúng cho nội dung 
“tìm quãng đường trong 5 giây đầu tiên” thể hiện 
am hiểu của SV về hàm vị trí, về chuyển động 
thẳng có quay đầu hoặc không, về sự khác nhau 
giữa quãng đường và độ dịch chuyển. Nội dung 
này đại diện cho sự thay đổi của CT giáo dục phổ 
thông 2018 so với CT 2006. Điểm trung bình cho 
nội dung này là khá thấp so với 3 nội dung còn 
lại: 2,15 so với 3,14, 3,26 và 3,15 (chúng tôi bỏ 
qua nội dung xét thời gian tăng tốc giảm tốc vì có 
đến 54/66 SV không trả lời, có thể do vấn đề thời 
gian). Kết quả thể hiện SV chưa hiểu hàm vị trí 
và chưa thấy hàm vị trí là sự thay đổi quan trọng 
của SGK Toán CT 2018 so với CT 2006 (chỉ cho 
biết phương trình chuyển động hay hàm quãng 
đường). Điều này một lần nữa nhấn mạnh sự cần 
thiết phải giúp SV hiểu chính xác các khái niệm 
liên quan đến khái niệm đạo hàm trong các lĩnh 
vực khác nhằm hướng đến việc dạy học ứng dụng 
của đạo hàm trong khoa học và đời sống cho HS. 

2.7.  Các hoạt động dạy học khái niệm đạo hàm  

Chúng tôi sử dụng các chiến lược REACT3,7 của 
CTL để thiết kế các HĐ dạy học khái niệm đạo 
hàm, bao gồm:  
1.  HĐ liên kết (Relating - Học tập trong bối cảnh 

của cuộc sống hay kiến thức đã biết của học 
sinh)  

2.  HĐ trải nghiệm (Experiencing - Học tập bằng 
cách thực hành qua thăm dò, khám phá và phát 
minh) 



34 Tạp chí Khoa học Trường Đại học Quy Nhơn, 2025, 19(6), 25-42
https://doi.org/10.52111/qnjs.2025.19603

TRƯỜNG ĐẠI HỌC QUY NHƠN
KHOA HỌCTẠP CHÍ

hàm, hiểu khái niệm đến từ đâu trong lịch sử và 
giải thích được vì sao nó được ứng dụng nhiều 
trong các ngành khoa học, từ đó định hướng xây 
dựng các HĐ dạy học chủ đề đạo hàm phù hợp 
cho HS trong tương lai. 

•	 Hoạt động liên kết: HĐ này yêu cầu SV vận 
dụng kiến thức cũ về Toán và Vật lí giải các bài 
toán liên quan đến lịch sử hình thành khái niệm 
đạo hàm

HĐ liên kết 1: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Cho đoạn thẳng AB có 
độ dài b, điểm E chia  đoạn AB thành hai đoạn có 
độ dài  AE, EB sao cho hình chữ nhật kích thước 
AE × EB có diện tích lớn nhất. Hãy xác định vị 
trí điểm E. 

Bối cảnh dạy học: Giảng viên có thể gợi ý 
cho SV khi yêu cầu họ dịch sang bài toán “tìm  x 
để hàm số y = x(b - x)  đạt giá trị lớn nhất”. SV có 
thể dùng kiến thức về hàm số bậc hai lớp 10, bất 
đẳng thức AM-GM hoặc đạo hàm để giải. 

HĐ liên kết 2: 	

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong Vật lí, dao động điều 
hòa của một con lắc lò xo có phương trình dao 
động là 

                 x = Acos(ωt + φ)                  (1)

(i)	 Hãy viết phương trình vận tốc và phương 
trình gia tốc của dao động.

(ii)	 Theo các bạn, x có phải là quãng đường 
thực hiện bởi con lắc sau t giây?

(iii)	 Theo các bạn, tại sao dao động điều hòa 
lại có phương trình dao động (1)?

Bối cảnh dạy học: x trong phương trình (1) 
là nghiệm của phương trình vi phân mx'' + kx = 0  
xuất phát từ định luật II của Newton, định luật 
Hooke và được giải bởi Euler năm 1739. Khái 
niệm đạo hàm được khám phá và phát triển qua 
bối cảnh liên môn Toán - Vật lí này. Giảng viên 
có thể cho SV khám phá vấn đề qua các tài liệu 
lịch sử của Grabiner,21 Boyer24 hoặc các SGK vật 
lí lớp 11. Với giá trị của hàm cosin hoặc với thực 
nghiệm mô phỏng con lắc lò xo, SV có thể hiểu 
về giá trị của x, từ đó hiểu về quãng đường, độ 
dịch chuyển thực hiện bởi con lắc. 

HĐ liên kết 3:

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét một chuyển động 
trên đường thẳng có phương trình xác định tọa độ  
(vị trí) của vật là x = f (t) = 2t2 + t +1 với t ≥ 0 là 
thời gian chuyển động.

(i)	 Tìm vận tốc trung bình của vật trên 
khoảng thời gian [t,1] với t < 1 và trên 
khoảng [1, t] với  t > 1.

(ii)	 Tìm vận tốc tức thời v(1) của vật tại thời 
điểm t0 = 1 bằng cách xét vận tốc trung 
bình trên [t, 1] và trên [1, t] khi t rất gần 1. 

(iii)	 Gọi (C) là đồ thị hàm số x = f (t) = 2t2 + t + 1. 
Xét P(1,4) và Q(t, f (t)) thuộc (C), với t ≠ 1.  
Đường thẳng PQ được gọi là cát tuyến của 
đồ thị (C). Tìm hệ số góc kPQ của cát tuyến 
PQ. So sánh kPQ với kết quả câu (i). 

(iv)	 Viết phương trình đường thẳng d qua 
P(1,4) và có hệ số góc k = v(1). Nhận xét 
gì về d và (C) khi vẽ chúng trên cùng một 
mặt phẳng tọa độ? Hãy nêu mối liên hệ 
giữa hệ số góc của tiếp tuyến của (C) tại 
P(1,4) và vận tốc tức thời v(1).

Bối cảnh dạy học: SV được yêu cầu tìm 
các tài liệu cần thiết để tìm hiểu các khái niệm: 
độ dịch chuyển; vận tốc; các phương trình xác 
định quãng đường, độ dịch chuyển, tọa độ - vị trí 
của một chuyển động thẳng. Giảng viên có thể 
sử dụng phần mềm GeoGebra để minh họa đồ 
thị, cát tuyến, tiếp tuyến được rõ ràng hơn. Bài 
toán cho phép SV hiểu ý nghĩa vật lí và ý nghĩa 
hình học của khái niệm đạo hàm.

HĐ liên kết 4: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Cho hàm số y = f (x) 
có miền xác định Df .

(i)	 Nêu các công thức tính đạo hàm bên 
trái và đạo hàm bên phải của hàm số tại  
x = x0 ∈ Df . Hàm số có đạo hàm tại  
x = x0 khi nào? 

(ii)	 Nêu định nghĩa điểm cực đại, điểm cực 
tiểu của hàm số. 

(iii)	 Chứng minh định lý Fermat: Cho hàm số  
y = f (x) xác định trong lân cận của x0 ∈ Df 
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và đạt cực trị tại x0. Nếu tại x0 hàm số có 
đạo hàm thì f ' (x0) = 0.

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho phép SV 
nghiên cứu lại một định lí của Giải tích, là điều 
kiện cần của cực trị. Theo Grabiner,22 phương 
pháp tìm cực trị của Fermat thuộc giai đoạn 
đầu tiên (giai đoạn “sử dụng”) trong lịch sử bốn 
bước của khái niệm đạo hàm (tr. 149). Phương 
pháp này giúp Fermat giải quyết bài toán ở HĐ 
liên kết 1 theo các bước trong HĐ trải nghiệm 
1 và giúp Johann Hudde đưa ra tính chất được 
trình bày ở HĐ trải nghiệm 2 (Hàm đa thức có 
cực trị khi đạo hàm của nó bằng 0, tr. 150). HĐ 
này giới thiệu vai trò của Fermat trong sự ra đời 
khái niệm đạo hàm. 

•	 HĐ trải nghiệm: HĐ này giúp SV học tập 
bằng cách thực hành qua thăm dò, khám phá và 
phát minh nhằm hiểu được quá trình khái niệm 
đạo hàm được sử dụng, khám phá. 

HĐ trải nghiệm 1: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét “phương pháp tìm 
giá trị lớn nhất và nhỏ nhất” của hàm số gồm các 
bước sau: 

Cho một đại lượng y phụ thuộc vào một 
lượng chưa biết nào đó, ta cần tìm giá trị lớn nhất 
hoặc nhỏ nhất của y. 

Bước 1: Gọi lượng chưa biết là a, tính y 
theo a. 

Bước 2: Thay thế a bằng a + e, tính lại y 
theo a và e. 

Bước 3: Xét hai biểu thức tính y ở bước 2 
và bước 3, các số hạng chung trong hai biểu thức 
được bỏ đi. Sau đó, tất cả số hạng của mỗi biểu 
thức chứa e (hoặc lũy thừa của e) đều được chia 
lần lượt cho e (hoặc lũy thừa của e) cho tới khi 
một số hạng nào đó của biểu thức này hoặc biểu 
thức kia không còn bị ảnh hưởng bởi e. 

Bước 4: Loại bỏ các số hạng chứa e (hoặc 
lũy thừa của e) trong cả hai biểu thức và phần 
còn lại của 2 biểu thức được cho bằng nhau (một 
trong hai biểu thức còn lại có thể bằng 0). Từ đây 
rút ra a, khi đó xác định được giá trị của y, chính 
là giá trị lớn nhất hoặc nhỏ nhất của y. 

Sử dụng 4 bước trên, giải các bài toán sau: 

(i)	 Bài toán ở HĐ liên kết 1. 

(ii)	 Tìm x để hàm số y = x2   ̶  2x + 3 đạt giá trị 
nhỏ nhất.  

(iii)	 Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số?

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện 
HĐ, giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực 
trị của Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, 
giải thích tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn 
nhất, nhỏ nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số  
y = x(b  ̶  x) và y = x2  ̶  2x + 3 thì giá trị cực đại-
cực tiểu là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này 
giúp SV khám phá một phương pháp dẫn đến 
khái niệm đạo hàm. 

HĐ trải nghiệm 2: 

Bối cảnh nhiệm vụ:

(i)	 Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có 
dạng                          đạt giá trị cực đại và  
cực tiểu khi                                       bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn. 

(ii)	 Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức                 
                                                         là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã học? 

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được 
phát biểu bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ biến.22 
Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm tính chất 
này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách các nhà 
toán học ngày xưa khám phá các tính chất thông 
qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp SV biết 
dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết các vấn 
đề khác của Toán học trong tương lai. SV trình 
bày được cách kiểm tra tính chất trên khi hiểu về 
đồ thị hàm số và sự tương giao với trục hoành.   

HĐ trải nghiệm 3: 

Bối cảnh nhiệm vụ:
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      và đạt cực trị tại   . Nếu tại    
hàm số có đạo hàm thì         . 

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho phép SV nghiên 
cứu lại một định lí của Giải tích, là điều kiện cần 
của cực trị. Theo Grabiner22, phương pháp tìm 
cực trị của Fermat thuộc giai đoạn đầu tiên (giai 
đoạn “sử dụng”) trong lịch sử bốn bước của khái 
niệm đạo hàm (tr. 149). Phương pháp này giúp 
Fermat giải quyết bài toán ở HĐ liên kết 1 theo 
các bước trong HĐ trải nghiệm 1 và giúp Johann 
Hudde đưa ra tính chất được trình bày ở HĐ trải 
nghiệm 2 (Hàm đa thức có cực trị khi đạo hàm 
của nó bằng 0, tr. 150). HĐ này giới thiệu vai trò 
của Fermat trong sự ra đời khái niệm đạo hàm.  

 HĐ trải nghiệm: HĐ này giúp SV học tập 
bằng cách thực hành qua thăm dò, khám phá 
và phát minh nhằm hiểu được quá trình khái 
niệm đạo hàm được sử dụng, khám phá.  

HĐ trải nghiệm 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét “phương pháp tìm giá trị 
lớn nhất và nhỏ nhất” của hàm số gồm các bước 
sau:  

Cho một đại lượng   phụ thuộc vào một lượng 
chưa biết nào đó, ta cần tìm giá trị lớn nhất hoặc 
nhỏ nhất của  .  

Bước 1: Gọi lượng chưa biết là  , tính   theo     
Bước 2: Thay thế   bằng    , tính lại   theo   
và  .  

Bước 3: Xét hai biểu thức tính    ở bước 2 và 
bước 3, các số hạng chung trong hai biểu thức 
được bỏ đi. Sau đó, tất cả số hạng của mỗi biểu 
thức chứa   (hoặc lũy thừa của  ) đều được chia 
lần lượt cho   (hoặc lũy thừa của  ) cho tới khi 
một số hạng nào đó của biểu thức này hoặc biểu 
thức kia không còn bị ảnh hưởng bởi  .  

Bước 4: Loại bỏ các số hạng chứa   (hoặc lũy 
thừa của  ) trong cả hai biểu thức và phần còn lại 
của 2 biểu thức được cho bằng nhau (một trong 
hai biểu thức còn lại có thể bằng 0). Từ đây rút ra 
 , khi đó xác định được giá trị của  , chính là giá 
trị lớn nhất hoặc nhỏ nhất của  .  

Sử dụng 4 bước trên, giải các bài toán sau:  

(i) Bài toán ở HĐ liên kết 1.  
(ii) Tìm   để hàm số           đạt giá 

trị nhỏ nhất.   

(iii) Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số? 

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện HĐ, 
giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực trị của 
Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, giải thích 
tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 
nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số       
   và           thì giá trị cực đại-cực tiểu 
là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này giúp SV 
khám phá một phương pháp dẫn đến khái niệm 
đạo hàm.  

HĐ trải nghiệm 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i) Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có dạng 
   ∑       

    đạt giá trị cực đại và cực 
tiểu khi  ∑            

   ” bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn.  

(ii) Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức 
∑       
    và ∑          

    là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã 
học?  

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được phát biểu 
bởi (1659) bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ 
biến22(tr.150). Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm 
tính chất này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách 
các nhà toán học ngày xưa khám phá các tính chất 
thông qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp 
SV biết dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết 
các vấn đề khác của Toán học trong tương lai. SV 
trình bày được cách kiểm tra tính chất trên khi 
hiểu về đồ thị hàm số và sự tương giao với trục 
hoành.    

HĐ trải nghiệm 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

Câu hỏi 1:  

(i) Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn.  

(ii) Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu điểm 
F và đường chuẩn  . Một điểm M bất kì thuộc 
parabol, nối MF và hạ MH vuông góc  . Vẽ   là 
phân giác của góc FMH. Nhận xét gì về số giao 
điểm của   và parabol khi M thay đổi trên 
parabol? Hãy đặt tên cho  . Hãy chứng minh   và 
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      và đạt cực trị tại   . Nếu tại    
hàm số có đạo hàm thì         . 

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho phép SV nghiên 
cứu lại một định lí của Giải tích, là điều kiện cần 
của cực trị. Theo Grabiner22, phương pháp tìm 
cực trị của Fermat thuộc giai đoạn đầu tiên (giai 
đoạn “sử dụng”) trong lịch sử bốn bước của khái 
niệm đạo hàm (tr. 149). Phương pháp này giúp 
Fermat giải quyết bài toán ở HĐ liên kết 1 theo 
các bước trong HĐ trải nghiệm 1 và giúp Johann 
Hudde đưa ra tính chất được trình bày ở HĐ trải 
nghiệm 2 (Hàm đa thức có cực trị khi đạo hàm 
của nó bằng 0, tr. 150). HĐ này giới thiệu vai trò 
của Fermat trong sự ra đời khái niệm đạo hàm.  

 HĐ trải nghiệm: HĐ này giúp SV học tập 
bằng cách thực hành qua thăm dò, khám phá 
và phát minh nhằm hiểu được quá trình khái 
niệm đạo hàm được sử dụng, khám phá.  

HĐ trải nghiệm 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét “phương pháp tìm giá trị 
lớn nhất và nhỏ nhất” của hàm số gồm các bước 
sau:  

Cho một đại lượng   phụ thuộc vào một lượng 
chưa biết nào đó, ta cần tìm giá trị lớn nhất hoặc 
nhỏ nhất của  .  

Bước 1: Gọi lượng chưa biết là  , tính   theo     
Bước 2: Thay thế   bằng    , tính lại   theo   
và  .  

Bước 3: Xét hai biểu thức tính    ở bước 2 và 
bước 3, các số hạng chung trong hai biểu thức 
được bỏ đi. Sau đó, tất cả số hạng của mỗi biểu 
thức chứa   (hoặc lũy thừa của  ) đều được chia 
lần lượt cho   (hoặc lũy thừa của  ) cho tới khi 
một số hạng nào đó của biểu thức này hoặc biểu 
thức kia không còn bị ảnh hưởng bởi  .  

Bước 4: Loại bỏ các số hạng chứa   (hoặc lũy 
thừa của  ) trong cả hai biểu thức và phần còn lại 
của 2 biểu thức được cho bằng nhau (một trong 
hai biểu thức còn lại có thể bằng 0). Từ đây rút ra 
 , khi đó xác định được giá trị của  , chính là giá 
trị lớn nhất hoặc nhỏ nhất của  .  

Sử dụng 4 bước trên, giải các bài toán sau:  

(i) Bài toán ở HĐ liên kết 1.  
(ii) Tìm   để hàm số           đạt giá 

trị nhỏ nhất.   

(iii) Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số? 

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện HĐ, 
giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực trị của 
Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, giải thích 
tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 
nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số       
   và           thì giá trị cực đại-cực tiểu 
là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này giúp SV 
khám phá một phương pháp dẫn đến khái niệm 
đạo hàm.  

HĐ trải nghiệm 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i) Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có dạng 
   ∑       

    đạt giá trị cực đại và cực 
tiểu khi  ∑            

   ” bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn.  

(ii) Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức 
∑       
    và ∑          

    là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã 
học?  

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được phát biểu 
bởi (1659) bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ 
biến22(tr.150). Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm 
tính chất này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách 
các nhà toán học ngày xưa khám phá các tính chất 
thông qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp 
SV biết dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết 
các vấn đề khác của Toán học trong tương lai. SV 
trình bày được cách kiểm tra tính chất trên khi 
hiểu về đồ thị hàm số và sự tương giao với trục 
hoành.    

HĐ trải nghiệm 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

Câu hỏi 1:  

(i) Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn.  

(ii) Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu điểm 
F và đường chuẩn  . Một điểm M bất kì thuộc 
parabol, nối MF và hạ MH vuông góc  . Vẽ   là 
phân giác của góc FMH. Nhận xét gì về số giao 
điểm của   và parabol khi M thay đổi trên 
parabol? Hãy đặt tên cho  . Hãy chứng minh   và 
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      và đạt cực trị tại   . Nếu tại    
hàm số có đạo hàm thì         . 

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho phép SV nghiên 
cứu lại một định lí của Giải tích, là điều kiện cần 
của cực trị. Theo Grabiner22, phương pháp tìm 
cực trị của Fermat thuộc giai đoạn đầu tiên (giai 
đoạn “sử dụng”) trong lịch sử bốn bước của khái 
niệm đạo hàm (tr. 149). Phương pháp này giúp 
Fermat giải quyết bài toán ở HĐ liên kết 1 theo 
các bước trong HĐ trải nghiệm 1 và giúp Johann 
Hudde đưa ra tính chất được trình bày ở HĐ trải 
nghiệm 2 (Hàm đa thức có cực trị khi đạo hàm 
của nó bằng 0, tr. 150). HĐ này giới thiệu vai trò 
của Fermat trong sự ra đời khái niệm đạo hàm.  

 HĐ trải nghiệm: HĐ này giúp SV học tập 
bằng cách thực hành qua thăm dò, khám phá 
và phát minh nhằm hiểu được quá trình khái 
niệm đạo hàm được sử dụng, khám phá.  

HĐ trải nghiệm 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét “phương pháp tìm giá trị 
lớn nhất và nhỏ nhất” của hàm số gồm các bước 
sau:  

Cho một đại lượng   phụ thuộc vào một lượng 
chưa biết nào đó, ta cần tìm giá trị lớn nhất hoặc 
nhỏ nhất của  .  

Bước 1: Gọi lượng chưa biết là  , tính   theo     
Bước 2: Thay thế   bằng    , tính lại   theo   
và  .  

Bước 3: Xét hai biểu thức tính    ở bước 2 và 
bước 3, các số hạng chung trong hai biểu thức 
được bỏ đi. Sau đó, tất cả số hạng của mỗi biểu 
thức chứa   (hoặc lũy thừa của  ) đều được chia 
lần lượt cho   (hoặc lũy thừa của  ) cho tới khi 
một số hạng nào đó của biểu thức này hoặc biểu 
thức kia không còn bị ảnh hưởng bởi  .  

Bước 4: Loại bỏ các số hạng chứa   (hoặc lũy 
thừa của  ) trong cả hai biểu thức và phần còn lại 
của 2 biểu thức được cho bằng nhau (một trong 
hai biểu thức còn lại có thể bằng 0). Từ đây rút ra 
 , khi đó xác định được giá trị của  , chính là giá 
trị lớn nhất hoặc nhỏ nhất của  .  

Sử dụng 4 bước trên, giải các bài toán sau:  

(i) Bài toán ở HĐ liên kết 1.  
(ii) Tìm   để hàm số           đạt giá 

trị nhỏ nhất.   

(iii) Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số? 

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện HĐ, 
giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực trị của 
Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, giải thích 
tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 
nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số       
   và           thì giá trị cực đại-cực tiểu 
là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này giúp SV 
khám phá một phương pháp dẫn đến khái niệm 
đạo hàm.  

HĐ trải nghiệm 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i) Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có dạng 
   ∑       

    đạt giá trị cực đại và cực 
tiểu khi  ∑            

   ” bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn.  

(ii) Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức 
∑       
    và ∑          

    là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã 
học?  

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được phát biểu 
bởi (1659) bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ 
biến22(tr.150). Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm 
tính chất này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách 
các nhà toán học ngày xưa khám phá các tính chất 
thông qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp 
SV biết dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết 
các vấn đề khác của Toán học trong tương lai. SV 
trình bày được cách kiểm tra tính chất trên khi 
hiểu về đồ thị hàm số và sự tương giao với trục 
hoành.    

HĐ trải nghiệm 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

Câu hỏi 1:  

(i) Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn.  

(ii) Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu điểm 
F và đường chuẩn  . Một điểm M bất kì thuộc 
parabol, nối MF và hạ MH vuông góc  . Vẽ   là 
phân giác của góc FMH. Nhận xét gì về số giao 
điểm của   và parabol khi M thay đổi trên 
parabol? Hãy đặt tên cho  . Hãy chứng minh   và 
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Câu hỏi 1: 

(i)	 Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn. 

(ii)	 Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu 
điểm F và đường chuẩn ∆. Một điểm M 
bất kì thuộc parabol, nối MF và hạ MH 
vuông góc ∆. Vẽ d là phân giác của góc 
FMH. Nhận xét gì về số giao điểm của d 
và parabol khi M thay đổi trên parabol? 
Hãy đặt tên cho d. Hãy chứng minh d và 
parabol có duy nhất một điểm chung bằng 
phương pháp tọa độ.

Câu hỏi 2:  

Sử dụng GeoGebra, vẽ đồ thị (C) của hàm số  
y = f(x) = x3  ̶  4x2 + 3x + 1. Xét P(1, f (1)) thuộc 
(C), vẽ tiếp tuyến d của đồ thị (C) tại P. 

(i)	 Theo các bạn, thế nào là tiếp tuyến của đồ 
thị (C)? Tiếp tuyến của (C) có thể định 
nghĩa là đường thẳng chỉ có một điểm 
chung với (C) như tiếp tuyến của đường 
tròn hay parabol không? 

(ii)	 Xét Q(1 + h,  f (1 + h)) thuộc (C), h ∈     bất 
kì. Vẽ cát tuyến PQ của (C).  Tìm biểu thức 
tính hệ số góc kpq của cát tuyến PQ theo h. 
Khai triển và rút gọn kpq (xem h ≠ 0) sau 
đó loại bỏ số hạng còn chứa h (xem h = 0 ) 
ta được kết quả cuối cùng là k. So sánh k và 
hệ số góc của tiếp tuyến d. 

(iii)	 Nhận xét gì về cát tuyến PQ và hệ số góc 
của nó khi Q càng lúc càng gần cho đến 
khi trùng với P? Từ đó hãy định nghĩa tiếp 
tuyến của một đường cong (C) là đồ thị 
của hàm số y = f(x) tại một điểm M0(x0, y0) 
thuộc (C). Sau đó, nêu cách xác định hệ số 
góc và phương trình của tiếp tuyến đó.  

Bối cảnh dạy học: HĐ cho phép SV tìm 
hiểu quá trình đi đến định nghĩa tiếp tuyến của 
đường cong là đồ thị của một hàm số, tiếp tuyến 
là giới hạn của một cát tuyến. Quá trình tìm hệ số 
góc của tiếp tuyến của các nhà toán học đã dẫn 
đến sự ra đời của khái niệm đạo hàm, giới hạn. 
Phần mềm GeoGebra cho phép vẽ parabol với 

tiêu điểm và đường chuẩn; tiếp tuyến của một 
đường cong; tính toán hệ số góc đường thẳng 
nên có thể làm tình huống dễ dàng hơn. 

HĐ trải nghiệm 4: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Quan sát Hình 3 được 
mô tả như sau: xét đường cong được vẽ với hoành 
độ x và tung độ y có diện tích tới điểm D(x, y) là 
z (z là diện tích hình tô màu xanh). Giả sử có một 
mối liên hệ nào đó giữa x và z, tìm y. Newton 

đã giải quyết vấn đề với kết luận:22,24 “Giả sử  

                        Cho hoành độ tăng một moment 

hay infinitesimal (vô cùng bé), theo James 
Gregory ta kí hiệu là ο. Hoành độ mới là x + ο 
và diện tích tăng thêm (tô màu xám) là z + ο.y  

                                 Dùng định lí nhị thức, 

sau đó chia cho ο, sau đó bỏ đi số hạng vẫn  

Hình 3. Diện tích hình phẳng.

(i)	 Theo các bạn, trong cách giải quyết của 
Newton, hình tô màu xanh là hình phẳng 
giới hạn bởi các đường nào? Khi hoành 
độ x tăng thêm lượng o (không phải là  
số 0) thì phần diện tích tăng thêm là diện 
tích hình phẳng giới hạn bởi những đường 
nào và vì sao diện tích phần tăng thêm có 
thể xem là tích của o và y?

(ii)	 Xét m = 2n, a = 3, ta có z = x3. Hãy tìm y 
theo các bước sau: 

Bước 1: Diện tích tam giác cong ABD 
(hình tô màu xanh) là z = x3, xác định diện tích 
tam giác cong Abd.
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parabol có duy nhất một điểm chung bằng 
phương pháp tọa độ. 
Câu hỏi 2:   
Sử dụng GeoGebra, vẽ đồ thị     của hàm số 
                  . Xét           
thuộc    , vẽ tiếp tuyến   của đồ thị     tại  .  
(i) Theo các bạn, thế nào là tiếp tuyến của đồ 

thị    ? Tiếp tuyến của     có thể định 
nghĩa là đường thẳng chỉ có một điểm 
chung với     như tiếp tuyến của đường 
tròn hay parabol không?  

(ii) Xét               thuộc    ,     
bất kì. Vẽ cát tuyến PQ của    .  Tìm biểu 
thức tính hệ số góc     của cát tuyến PQ 
theo  . Khai triển và rút gọn     (xem 
   ) sau đó loại bỏ số hạng còn chứa   
(xem    ) ta được kết quả cuối cùng là  . 
So sánh   và hệ số góc của tiếp tuyến  .  

(iii) Nhận xét gì về cát tuyến    và hệ số góc 
của nó khi   càng lúc càng gần cho đến khi 
trùng với  ? Từ đó hãy định nghĩa tiếp 
tuyến của một đường cong     là đồ thị của 
hàm số        tại một điểm           
thuộc    . Sau đó, nêu cách xác định hệ số 
góc và phương trình của tiếp tuyến đó.  

Bối cảnh dạy học: HĐ cho phép SV tìm hiểu quá 
trình đi đến định nghĩa tiếp tuyến của đường cong 
là đồ thị của một hàm số, tiếp tuyến là giới hạn 
của một cát tuyến. Quá trình tìm hệ số góc của 
tiếp tuyến của các nhà toán học đã dẫn đến sự ra 
đời của khái niệm đạo hàm, giới hạn. Phần mềm 
GeoGebra cho phép vẽ parabol với tiêu điểm và 
đường chuẩn; tiếp tuyến của một đường cong; 
tính toán hệ số góc đường thẳng nên có thể làm 
tình huống dễ dàng hơn.  

HĐ trải nghiệm 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Quan sát Hình 3 được mô tả 
như sau: xét đường cong được vẽ với hoành độ   
và tung độ   có diện tích tới điểm D(     là   (  
là diện tích hình tô màu xanh). Giả sử có một mối 
liên hệ nào đó giữa   và  , tìm  . Newton đã giải 
quyết vấn đề với kết luận22,24: “Giả sử   
 

     
   
 . Cho hoành độ tăng một moment hay 

infinitesimal (vô cùng bé), theo James Gregory ta 
kí hiệu là  . Hoành độ mới là     và diện tích 
tăng thêm (tô màu xám) là       
  
          

   
  . Dùng định lí nhị thức, sau 

đó chia cho  , sau đó bỏ đi số hạng vẫn còn chứa 

 , kết quả là     
 
 . Ngược lại nếu đường cong 

là     
 
  thì    

     
   
 ”. 

 

 

Hình 3: Diện tích hình phẳng 

(i) Theo các bạn, trong cách giải quyết của 
Newton, hình tô màu xanh là hình phẳng 
giới hạn bởi các đường nào? Khi hoành độ 
  tăng thêm lượng   (không phải là số 0) 
thì phần diện tích tăng thêm là diện tích 
hình phẳng giới hạn bởi những đường nào 
và vì sao diện tích phần tăng thêm có thể 
xem là tích của   và  ? 

(ii) Xét         , ta có     . Hãy tìm 
  theo các bước sau:  

Bước 1: Diện tích tam giác cong ABD (hình tô 
màu xanh) là     ,  xác định diện tích tam giác 
cong Abd. 

Bước 2: Dựa theo bước 1, viết công thức tính diện 
tích hình thang cong BbdD (hình tô màu xám) 
theo   và  , sau đó khai triển và rút gọn.  

Bước 3: Tính diện tích hình chữ nhật BbHK . 
Chọn   sao cho diện tích hình chữ nhật BbHK 
bằng diện tích hình thang cong BbdD, ta có hệ 
thức nào? 

Bước 4: Chia 2 vế hệ thức cho  , tính   theo   và 
 .  

Bước 5: Nếu giả sử      được giảm một cách 
vô hạn tới biến mất, hay   không là gì cả thì   
bằng lượng nào và khi đó hãy so sánh   và  . Từ 
đó   bằng lượng nào? 

(iii) So sánh phương pháp ở mục (ii) và phương 
pháp tìm cực trị ở HĐ trải nghiệm 1, 
phương pháp tìm hệ số góc của tiếp tuyến ở 
HĐ trải nghiệm 3 (câu hỏi 2.iii). Theo các 
bạn, phương pháp tìm   trên dẫn đến khái 
niệm nào sau này? Cách tìm diện tích của 
Newton đưa đến định lí cơ bản của Giải 
tích, theo các bạn đó là định lí nào?  

Bối cảnh dạy học: Bài toán cho phép SV hiểu về 
cách “tính đạo hàm” của Newton và mối liên hệ 
với cách tìm cực trị, tìm hệ số góc của tiếp tuyến; 
về mối liên hệ giữa đạo hàm và tích phân. Giảng 
viên có thể cho SV tìm hiểu thêm lịch sử khái 
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(ii) Tìm   để hàm số           đạt giá 
trị nhỏ nhất.   

(iii) Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số? 

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện HĐ, 
giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực trị của 
Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, giải thích 
tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 
nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số       
   và           thì giá trị cực đại-cực tiểu 
là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này giúp SV 
khám phá một phương pháp dẫn đến khái niệm 
đạo hàm.  

HĐ trải nghiệm 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i) Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có dạng 
   ∑       

    đạt giá trị cực đại và cực 
tiểu khi  ∑            

   ” bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn.  

(ii) Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức 
∑       
    và ∑          

    là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã 
học?  

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được phát biểu 
bởi (1659) bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ 
biến22(tr.150). Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm 
tính chất này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách 
các nhà toán học ngày xưa khám phá các tính chất 
thông qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp 
SV biết dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết 
các vấn đề khác của Toán học trong tương lai. SV 
trình bày được cách kiểm tra tính chất trên khi 
hiểu về đồ thị hàm số và sự tương giao với trục 
hoành.    

HĐ trải nghiệm 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

Câu hỏi 1:  

(i) Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn.  

(ii) Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu điểm 
F và đường chuẩn  . Một điểm M bất kì thuộc 
parabol, nối MF và hạ MH vuông góc  . Vẽ   là 
phân giác của góc FMH. Nhận xét gì về số giao 

điểm của   và parabol khi M thay đổi trên 
parabol? Hãy đặt tên cho  . Hãy chứng minh   và 
parabol có duy nhất một điểm chung bằng 
phương pháp tọa độ. 
Câu hỏi 2:   
Sử dụng GeoGebra, vẽ đồ thị     của hàm số 
                  . Xét           
thuộc    , vẽ tiếp tuyến   của đồ thị     tại  .  
(i) Theo các bạn, thế nào là tiếp tuyến của đồ 

thị    ? Tiếp tuyến của     có thể định 
nghĩa là đường thẳng chỉ có một điểm 
chung với     như tiếp tuyến của đường 
tròn hay parabol không?  

(ii) Xét               thuộc    ,     
bất kì. Vẽ cát tuyến PQ của    .  Tìm biểu 
thức tính hệ số góc     của cát tuyến PQ 
theo  . Khai triển và rút gọn     (xem 
   ) sau đó loại bỏ số hạng còn chứa   
(xem    ) ta được kết quả cuối cùng là  . 
So sánh   và hệ số góc của tiếp tuyến  .  

(iii) Nhận xét gì về cát tuyến    và hệ số góc 
của nó khi   càng lúc càng gần cho đến khi 
trùng với  ? Từ đó hãy định nghĩa tiếp 
tuyến của một đường cong     là đồ thị của 
hàm số        tại một điểm           
thuộc    . Sau đó, nêu cách xác định hệ số 
góc và phương trình của tiếp tuyến đó.  

Bối cảnh dạy học: HĐ cho phép SV tìm hiểu quá 
trình đi đến định nghĩa tiếp tuyến của đường cong 
là đồ thị của một hàm số, tiếp tuyến là giới hạn 
của một cát tuyến. Quá trình tìm hệ số góc của 
tiếp tuyến của các nhà toán học đã dẫn đến sự ra 
đời của khái niệm đạo hàm, giới hạn. Phần mềm 
GeoGebra cho phép vẽ parabol với tiêu điểm và 
đường chuẩn; tiếp tuyến của một đường cong; 
tính toán hệ số góc đường thẳng nên có thể làm 
tình huống dễ dàng hơn.  

HĐ trải nghiệm 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Quan sát Hình 3 được mô tả 
như sau: xét đường cong được vẽ với hoành độ   
và tung độ   có diện tích tới điểm D(     là   (  
là diện tích hình tô màu xanh). Giả sử có một mối 
liên hệ nào đó giữa   và  , tìm  . Newton đã giải 
quyết vấn đề với kết luận22,24: “Giả sử 

   
     

   
 . Cho hoành độ tăng một moment 

hay infinitesimal (vô cùng bé), theo James 
Gregory ta kí hiệu là  . Hoành độ mới là     và 
diện tích tăng thêm (tô màu xám) là  

        
          

   
  . Dùng định lí nhị 
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(ii) Tìm   để hàm số           đạt giá 
trị nhỏ nhất.   

(iii) Theo các bạn, các bước giải này có cho ra 
đáp án đúng không? Thực chất, phương 
pháp này giúp tìm gì của hàm số? 

Bối cảnh dạy học: Sau khi SV thực hiện HĐ, 
giảng viên giới thiệu phương pháp tìm cực trị của 
Fermat và vai trò của nó trong lịch sử, giải thích 
tên gọi “phương pháp tìm giá trị lớn nhất, nhỏ 
nhất” trong HĐ này: vì với hai hàm số       
   và           thì giá trị cực đại-cực tiểu 
là giá trị lớn nhất – nhỏ nhất; HĐ này giúp SV 
khám phá một phương pháp dẫn đến khái niệm 
đạo hàm.  

HĐ trải nghiệm 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i) Sử dụng Geogebra, hãy kiểm tra tính chính 
xác của phát biểu sau “Một đa thức có dạng 
   ∑       

    đạt giá trị cực đại và cực 
tiểu khi  ∑            

   ” bằng cách 
thử với nhiều đa thức khác nhau. Hãy trình 
bày cách kiểm tra của bạn.  

(ii) Theo các bạn, mối liên hệ giữa hai đa thức 
∑       
    và ∑          

    là gì? Phát 
biểu trên có liên hệ với tính chất nào đã 
học?  

Bối cảnh dạy học: Khám phá trên được phát biểu 
bởi (1659) bởi Johann Hudde sau khi phương 
pháp tìm cực trị của Fermat được phổ 
biến22(tr.150). Chúng tôi chọn cho SV trải nghiệm 
tính chất này qua GeoGebra để giúp SV hiểu cách 
các nhà toán học ngày xưa khám phá các tính chất 
thông qua các trường hợp cụ thể đồng thời giúp 
SV biết dùng công nghệ để dự đoán, giải quyết 
các vấn đề khác của Toán học trong tương lai. SV 
trình bày được cách kiểm tra tính chất trên khi 
hiểu về đồ thị hàm số và sự tương giao với trục 
hoành.    

HĐ trải nghiệm 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: 

Câu hỏi 1:  

(i) Nêu định nghĩa và tính chất của tiếp tuyến 
của đường tròn.  

(ii) Sử dụng GeoGebra, vẽ parabol có tiêu điểm 
F và đường chuẩn  . Một điểm M bất kì thuộc 
parabol, nối MF và hạ MH vuông góc  . Vẽ   là 
phân giác của góc FMH. Nhận xét gì về số giao 

điểm của   và parabol khi M thay đổi trên 
parabol? Hãy đặt tên cho  . Hãy chứng minh   và 
parabol có duy nhất một điểm chung bằng 
phương pháp tọa độ. 
Câu hỏi 2:   
Sử dụng GeoGebra, vẽ đồ thị     của hàm số 
                  . Xét           
thuộc    , vẽ tiếp tuyến   của đồ thị     tại  .  
(i) Theo các bạn, thế nào là tiếp tuyến của đồ 

thị    ? Tiếp tuyến của     có thể định 
nghĩa là đường thẳng chỉ có một điểm 
chung với     như tiếp tuyến của đường 
tròn hay parabol không?  

(ii) Xét               thuộc    ,     
bất kì. Vẽ cát tuyến PQ của    .  Tìm biểu 
thức tính hệ số góc     của cát tuyến PQ 
theo  . Khai triển và rút gọn     (xem 
   ) sau đó loại bỏ số hạng còn chứa   
(xem    ) ta được kết quả cuối cùng là  . 
So sánh   và hệ số góc của tiếp tuyến  .  

(iii) Nhận xét gì về cát tuyến    và hệ số góc 
của nó khi   càng lúc càng gần cho đến khi 
trùng với  ? Từ đó hãy định nghĩa tiếp 
tuyến của một đường cong     là đồ thị của 
hàm số        tại một điểm           
thuộc    . Sau đó, nêu cách xác định hệ số 
góc và phương trình của tiếp tuyến đó.  

Bối cảnh dạy học: HĐ cho phép SV tìm hiểu quá 
trình đi đến định nghĩa tiếp tuyến của đường cong 
là đồ thị của một hàm số, tiếp tuyến là giới hạn 
của một cát tuyến. Quá trình tìm hệ số góc của 
tiếp tuyến của các nhà toán học đã dẫn đến sự ra 
đời của khái niệm đạo hàm, giới hạn. Phần mềm 
GeoGebra cho phép vẽ parabol với tiêu điểm và 
đường chuẩn; tiếp tuyến của một đường cong; 
tính toán hệ số góc đường thẳng nên có thể làm 
tình huống dễ dàng hơn.  

HĐ trải nghiệm 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Quan sát Hình 3 được mô tả 
như sau: xét đường cong được vẽ với hoành độ   
và tung độ   có diện tích tới điểm D(     là   (  
là diện tích hình tô màu xanh). Giả sử có một mối 
liên hệ nào đó giữa   và  , tìm  . Newton đã giải 
quyết vấn đề với kết luận22,24: “Giả sử 

   
     

   
 . Cho hoành độ tăng một moment 

hay infinitesimal (vô cùng bé), theo James 
Gregory ta kí hiệu là  . Hoành độ mới là     và 
diện tích tăng thêm (tô màu xám) là  

        
          

   
  . Dùng định lí nhị 
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thức, sau đó chia cho  , sau đó bỏ đi số hạng vẫn 

còn chứa  , kết quả là     
 
 . Ngược lại nếu 

đường cong là     
 
  thì    

     
   
 ”. 

 

 

Hình 3: Diện tích hình phẳng 

(i) Theo các bạn, trong cách giải quyết của 
Newton, hình tô màu xanh là hình phẳng 
giới hạn bởi các đường nào? Khi hoành độ 
  tăng thêm lượng   (không phải là số 0) 
thì phần diện tích tăng thêm là diện tích 
hình phẳng giới hạn bởi những đường nào 
và vì sao diện tích phần tăng thêm có thể 
xem là tích của   và  ? 

(ii) Xét         , ta có     . Hãy tìm 
  theo các bước sau:  

Bước 1: Diện tích tam giác cong ABD (hình tô 
màu xanh) là     ,  xác định diện tích tam giác 
cong Abd. 

Bước 2: Dựa theo bước 1, viết công thức tính diện 
tích hình thang cong BbdD (hình tô màu xám) 
theo   và  , sau đó khai triển và rút gọn.  

Bước 3: Tính diện tích hình chữ nhật BbHK . 
Chọn   sao cho diện tích hình chữ nhật BbHK 
bằng diện tích hình thang cong BbdD, ta có hệ 
thức nào? 

Bước 4: Chia 2 vế hệ thức cho  , tính   theo   và 
 .  

Bước 5: Nếu giả sử      được giảm một cách 
vô hạn tới biến mất, hay   không là gì cả thì   
bằng lượng nào và khi đó hãy so sánh   và  . Từ 
đó   bằng lượng nào? 

(iii) So sánh phương pháp ở mục (ii) và phương 
pháp tìm cực trị ở HĐ trải nghiệm 1, 
phương pháp tìm hệ số góc của tiếp tuyến ở 
HĐ trải nghiệm 3 (câu hỏi 2.iii). Theo các 
bạn, phương pháp tìm   trên dẫn đến khái 
niệm nào sau này? Cách tìm diện tích của 

Newton đưa đến định lí cơ bản của Giải 
tích, theo các bạn đó là định lí nào?  

Bối cảnh dạy học: Bài toán cho phép SV hiểu về 
cách “tính đạo hàm” của Newton và mối liên hệ 
với cách tìm cực trị, tìm hệ số góc của tiếp tuyến; 
về mối liên hệ giữa đạo hàm và tích phân. Giảng 
viên có thể cho SV tìm hiểu thêm lịch sử khái 
niệm giới hạn để hiểu hơn về lịch sử các khái 
niệm cơ bản của Giải tích.  

HĐ trải nghiệm 5:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Một đại lượng   phụ thuộc 
một đại lượng  ,  mỗi   xác định duy nhất một   
theo công thức       .  
(i) Hãy nêu tên gọi các lượng sau đây và cho 

biết ý nghĩa của chúng: 
               

;        
          
    

.  

(ii) Tìm hiểu định nghĩa và công thức tính các 
đại lượng sau: tốc độ tức thời, vận tốc tức 
thời, cường độ dòng điện tức thời; Chi phí 
cận biên, doanh thu cận biên; tốc độ phản 
ứng tức thời; tốc độ tăng trưởng tức thời 
(tốc độ tăng trưởng tuyệt đối)  của một 
quần thể sinh vật.  

(iii) Hãy nêu tên gọi ngoài Toán học của đạo 
hàm của các hàm số sau và giải thích vì sao 
có các tên gọi như vậy: Hàm vị trí của một 
vật chuyển động trên đường thẳng   
    ; Hàm điện lượng       ; Hàm tổng 
chi phí và hàm tổng doanh thu trong sản 
xuất kinh doanh             
     ; hàm nồng độ của chất tạo thành 
trong phản ứng [ ]  [ ]    ; Hàm số 
lượng cá thể trong một quần thể động vật 
hoặc thực vật        (  là thời gian,   là 
số đơn vị sản phẩm). 

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV tìm hiểu 
các khái niệm liên quan đến khái niệm đạo hàm 
bằng cách nghiên cứu các tài liệu liên quan 23 (tr. 
224), 25 (tr. 171, 191) hoặc SGK Toán lớp 12 bộ 
KN . HĐ có thể tổ chức dưới dạng một dự án học 
tập nhỏ, sản phẩm là một tài liệu viết về đạo hàm 
và ứng dụng. Giảng viên có thể giúp SV cách 
thức tra cứu, dịch thuật tài liệu tiếng Anh.  

 HĐ Áp dụng (Học tập bằng việc đưa vào sử 
dụng khái niệm đạo hàm) 

HĐ áp dụng 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Ta có hình sau biểu diễn đồ 
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Bước 2: Dựa theo bước 1, viết công thức 
tính diện tích hình thang cong BbdD (hình tô màu 
xám) theo x và ο, sau đó khai triển và rút gọn. 

Bước 3: Tính diện tích hình chữ nhật 
BbHK. Chọn v sao cho diện tích hình chữ nhật 
BbHK bằng diện tích hình thang cong BbdD, ta 
có hệ thức nào?

Bước 4: Chia 2 vế hệ thức cho ο, tính ν theo 
x và ο.  

Bước 5: Nếu giả sử Bb = ο được giảm một 
cách vô hạn tới biến mất, hay ο không là gì cả thì 
ν bằng lượng nào và khi đó hãy so sánh ν và y. 
Từ đó y bằng lượng nào?

(iii)	 So sánh phương pháp ở mục (ii) và phương 
pháp tìm cực trị ở HĐ trải nghiệm 1, 
phương pháp tìm hệ số góc của tiếp tuyến 
ở HĐ trải nghiệm 3 (câu hỏi 2.iii). Theo các 
bạn, phương pháp tìm y trên dẫn đến khái 
niệm nào sau này? Cách tìm diện tích của 
Newton đưa đến định lí cơ bản của Giải 
tích, theo các bạn đó là định lí nào? 

Bối cảnh dạy học: Bài toán cho phép SV 
hiểu về cách “tính đạo hàm” của Newton và mối 
liên hệ với cách tìm cực trị, tìm hệ số góc của 
tiếp tuyến; về mối liên hệ giữa đạo hàm và tích 
phân. Giảng viên có thể cho SV tìm hiểu thêm 
lịch sử khái niệm giới hạn để hiểu hơn về lịch sử 
các khái niệm cơ bản của Giải tích. 

HĐ trải nghiệm 5: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Một đại lượng y phụ 
thuộc một đại lượng x,  mỗi x xác định duy nhất 
một y theo công thức y = f (x).  

(i)	 Hãy nêu tên gọi các lượng sau đây và cho 
biết ý nghĩa của chúng:

(ii)	 Tìm hiểu định nghĩa và công thức tính các 
đại lượng sau: tốc độ tức thời, vận tốc tức 
thời, cường độ dòng điện tức thời; Chi phí 
cận biên, doanh thu cận biên; tốc độ phản 
ứng tức thời; tốc độ tăng trưởng tức thời 
(tốc độ tăng trưởng tuyệt đối)  của một 
quần thể sinh vật. 

(iii)	 Hãy nêu tên gọi ngoài Toán học của đạo 
hàm của các hàm số sau và giải thích 
vì sao có các tên gọi như vậy: Hàm vị 
trí của một vật chuyển động trên đường 
thẳng x = f (t); Hàm điện lượng Q = Q(t); 
Hàm tổng chi phí và hàm tổng doanh thu 
trong sản xuất kinh doanh TC = TC(x), 
TR = TR(x); hàm nồng độ của chất tạo 
thành trong phản ứng [C] = [C](t); Hàm 
số lượng cá thể trong một quần thể động 
vật hoặc thực vật n = f (t) (t là thời gian, 
x là số đơn vị sản phẩm).

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV 
tìm hiểu các khái niệm liên quan đến khái niệm 
đạo hàm bằng cách nghiên cứu các tài liệu liên 
quan,23,25 hoặc SGK Toán lớp 12 bộ KN. HĐ có 
thể tổ chức dưới dạng một dự án học tập nhỏ, 
sản phẩm là một tài liệu viết về đạo hàm và ứng 
dụng. Giảng viên có thể giúp SV cách thức tra 
cứu, dịch thuật tài liệu tiếng Anh. 

•	 HĐ Áp dụng (Học tập bằng việc đưa vào sử 
dụng khái niệm đạo hàm)

HĐ áp dụng 1: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Ta có hình sau biểu 
diễn đồ thị li độ - thời gian của một vật dao động 
điều hòa. Biết phương trình li độ của dao động 
điều hòa là x = Acos(ωt + φ). 

Hình 4. Đồ thị li độ.

(i)	 Dựa vào đồ thị hãy viết phương trình li độ 
của dao động. 

(ii)	 Viết phương trình vận tốc và phương trình 
gia tốc của chuyển động.

(iii)	 Tính tốc độ cực đại của vật.
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( 𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

)𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝜊𝜊𝜊𝜊)
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑛𝑛𝑛𝑛  . Dùng định lí nhị thức, sau 

đó chia cho 𝜊𝜊𝜊𝜊, sau đó bỏ đi số hạng vẫn còn chứa 

𝜊𝜊𝜊𝜊, kết quả là 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑛𝑛𝑛𝑛 . Ngược lại nếu đường cong 

là 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑛𝑛𝑛𝑛  thì 𝑧𝑧𝑧𝑧 = 𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑛𝑛𝑛𝑛 ”. 

 

 
Hình 3: Diện tích hình phẳng 

(i) Theo các bạn, trong cách giải quyết của 
Newton, hình tô màu xanh là hình phẳng 
giới hạn bởi các đường nào? Khi hoành độ 
𝑥𝑥𝑥𝑥 tăng thêm lượng 𝜊𝜊𝜊𝜊 (không phải là số 0) 
thì phần diện tích tăng thêm là diện tích 
hình phẳng giới hạn bởi những đường nào 
và vì sao diện tích phần tăng thêm có thể 
xem là tích của 𝜊𝜊𝜊𝜊 và 𝑦𝑦𝑦𝑦? 

(ii) Xét 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2𝑛𝑛𝑛𝑛,𝑎𝑎𝑎𝑎 = 3, ta có 𝑧𝑧𝑧𝑧 = 𝑥𝑥𝑥𝑥3. Hãy tìm 
𝑦𝑦𝑦𝑦 theo các bước sau:  

Bước 1: Diện tích tam giác cong ABD (hình tô 
màu xanh) là 𝑧𝑧𝑧𝑧 = 𝑥𝑥𝑥𝑥3,  xác định diện tích tam giác 
cong Abd. 

Bước 2: Dựa theo bước 1, viết công thức tính diện 
tích hình thang cong BbdD (hình tô màu xám) 
theo 𝑥𝑥𝑥𝑥 và 𝜊𝜊𝜊𝜊, sau đó khai triển và rút gọn.  

Bước 3: Tính diện tích hình chữ nhật BbHK . 
Chọn 𝜈𝜈𝜈𝜈 sao cho diện tích hình chữ nhật BbHK 
bằng diện tích hình thang cong BbdD, ta có hệ 
thức nào? 

Bước 4: Chia 2 vế hệ thức cho 𝜊𝜊𝜊𝜊, tính 𝜈𝜈𝜈𝜈 theo 𝑥𝑥𝑥𝑥 và 
𝜊𝜊𝜊𝜊.  

Bước 5: Nếu giả sử 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝜊𝜊𝜊𝜊 được giảm một cách 
vô hạn tới biến mất, hay 𝜊𝜊𝜊𝜊 không là gì cả thì 𝜈𝜈𝜈𝜈 
bằng lượng nào và khi đó hãy so sánh 𝜈𝜈𝜈𝜈 và 𝑦𝑦𝑦𝑦. Từ 
đó 𝑦𝑦𝑦𝑦 bằng lượng nào? 

(iii) So sánh phương pháp ở mục (ii) và phương 
pháp tìm cực trị ở HĐ trải nghiệm 1, 
phương pháp tìm hệ số góc của tiếp tuyến ở 
HĐ trải nghiệm 3 (câu hỏi 2.iii). Theo các 

bạn, phương pháp tìm 𝑦𝑦𝑦𝑦 trên dẫn đến khái 
niệm nào sau này? Cách tìm diện tích của 
Newton đưa đến định lí cơ bản của Giải 
tích, theo các bạn đó là định lí nào?  

Bối cảnh dạy học: Bài toán cho phép SV hiểu về 
cách “tính đạo hàm” của Newton và mối liên hệ 
với cách tìm cực trị, tìm hệ số góc của tiếp tuyến; 
về mối liên hệ giữa đạo hàm và tích phân. Giảng 
viên có thể cho SV tìm hiểu thêm lịch sử khái 
niệm giới hạn để hiểu hơn về lịch sử các khái 
niệm cơ bản của Giải tích.  

HĐ trải nghiệm 5:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Một đại lượng 𝑦𝑦𝑦𝑦 phụ thuộc 
một đại lượng 𝑥𝑥𝑥𝑥,  mỗi 𝑥𝑥𝑥𝑥 xác định duy nhất một 𝑦𝑦𝑦𝑦 
theo công thức 𝑦𝑦𝑦𝑦 = 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥).  

(i) Hãy nêu tên gọi các lượng sau đây và cho 
biết ý nghĩa của chúng: 

 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)−𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥0)
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

; lim
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)−𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥0)
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥0

.  

(ii) Tìm hiểu định nghĩa và công thức tính các 
đại lượng sau: tốc độ tức thời, vận tốc tức 
thời, cường độ dòng điện tức thời; Chi phí 
cận biên, doanh thu cận biên; tốc độ phản 
ứng tức thời; tốc độ tăng trưởng tức thời 
(tốc độ tăng trưởng tuyệt đối)  của một 
quần thể sinh vật.  

(iii) Hãy nêu tên gọi ngoài Toán học của đạo 
hàm của các hàm số sau và giải thích vì sao 
có các tên gọi như vậy: Hàm vị trí của một 
vật chuyển động trên đường thẳng 𝑥𝑥𝑥𝑥 =
𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑡𝑡𝑡𝑡); Hàm điện lượng 𝑄𝑄𝑄𝑄 = 𝑄𝑄𝑄𝑄(𝑡𝑡𝑡𝑡); Hàm tổng 
chi phí và hàm tổng doanh thu trong sản 
xuất kinh doanh 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑥𝑥𝑥𝑥),𝑇𝑇𝑇𝑇𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑅𝑅𝑅𝑅(𝑥𝑥𝑥𝑥); hàm nồng độ của chất tạo thành 
trong phản ứng [𝐶𝐶𝐶𝐶] = [𝐶𝐶𝐶𝐶](𝑡𝑡𝑡𝑡) ; Hàm số 
lượng cá thể trong một quần thể động vật 
hoặc thực vật 𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑡𝑡𝑡𝑡) (𝑡𝑡𝑡𝑡 là thời gian, 𝑥𝑥𝑥𝑥 là 
số đơn vị sản phẩm). 

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV tìm hiểu 
các khái niệm liên quan đến khái niệm đạo hàm 
bằng cách nghiên cứu các tài liệu liên quan 23 (tr. 
224), 25 (tr. 171, 191) hoặc SGK Toán lớp 12 bộ 
KN . HĐ có thể tổ chức dưới dạng một dự án học 
tập nhỏ, sản phẩm là một tài liệu viết về đạo hàm 
và ứng dụng. Giảng viên có thể giúp SV cách 
thức tra cứu, dịch thuật tài liệu tiếng Anh.  

• HĐ Áp dụng (Học tập bằng việc đưa vào sử 
dụng khái niệm đạo hàm) 

HĐ áp dụng 1:  
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(iv)	 Tính gia tốc của vật tại thời điểm 2s.

Bối cảnh dạy học: Bài toán này dựa trên 
câu hỏi 2 tr.18 SGK Vật lí 11 bộ KN, nó cho thấy 
ứng dụng của đạo hàm vào Vật lí. Bối cảnh này 
có thể đem lại lí do cho việc học đạo hàm của 
hàm số lượng giác, đạo hàm của hàm hợp, giúp 
nâng cao năng lực dạy học tích hợp cho SV. 

HĐ áp dụng 2: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Một công ty sản xuất 
có hàm tổng chi phí  TC = TC(x) = x2 + 12x + 36, 
x > 0  là số sản phẩm sản xuất được.

(i)	 Tìm hàm chi phí cận biên MC và hàm chi 
phí trung bình AC. 

(ii)	 Chứng minh rằng MC < AC khi AC giảm; 
MC = AC khi đường cong AC nằm ngang 
và MC > AC khi AC tăng. 

(iii)	 Nêu ý nghĩa kinh tế của bài toán.

Bối cảnh dạy học: Với bài toán này, SV sẽ 
tìm thấy vai trò của đạo hàm trong  giải quyết vấn 
đề tối ưu trong sản xuất. Giảng viên giải thích ý 

nghĩa hai đại lượng  
và việc so sánh chúng, từ đó giúp SV tìm hiểu ý 
nghĩa kinh tế.

HĐ áp dụng 3: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét hàm sản xuất ngắn 
hạn y = f (x) (short-run production function) mô 
tả mối quan hệ giữa đầu vào x (input) và đầu 
ra y (output-sản phẩm). x đại diện cho một đầu 
vào duy nhất biến đổi, các đầu vào khác được 
giả định là cố định trong ngắn hạn. Hàm sản 
xuất cho biết cách thức doanh nghiệp sử dụng 
các yếu tố sản xuất như lao động, vốn, đất đai 
(đầu vào - x) để tạo ra sản lượng y. Hàm sản 
phẩm cận biên MP(x) = f '(x) đo lường gia tăng 
trong sản phẩm đầu ra của quá trình sản xuất 
khi thêm một đơn vị đầu vào. Dấu của MP' (x) 
= f '' (x) cho biết tính tăng giảm của hàm MP(x) 
= f ' (x) và hàm số y = f (x) là lồi hay lõm. Khi 
xây dựng các mô hình kinh tế bao gồm sản xuất 
ngắn hạn, người ta thường giả định hàm sản 
xuất là lõm (f '' (x) < 0).  

(i)	 Hãy cho biết hàm sản xuất ngắn hạn sau 
là lồi hay lõm:

(ii)	 Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận 
biên giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở 
câu (i) để giải thích vì sao các hàm sản 
xuất ngắn hạn thường là lõm. 

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu 
mối liên hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất 
ngắn hạn (xem 25, tr.217) đồng thời thấy được 
ứng dụng của đạo hàm. Các khái niệm học thuật 
trong Kinh tế được giải thích đầy đủ trên internet, 
chẳng hạn website vietnambiz hay ChatGPT. 
Do đó, giảng viên cần hướng dẫn SV cách tìm 
kiếm thông tin, đặc biệt là kiểm tra thông tin từ 
ChatGPT (yêu cầu AI cung cấp nguồn tham khảo 
của nó).  

HĐ áp dụng 4: 

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i)	 Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
P = P(t) là dân số quần thể tại thời điểm t,  
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm t   
là                                được gọi là hằng số 
tỉ lệ. Chứng minh rằng hàm số lượng cá 
thể là P (t) = P0 . e kt, P0 = P(0) là số lượng 
cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ). 

(ii)	 	 

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo 
hàm được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng 
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niệm giới hạn để hiểu hơn về lịch sử các khái 
niệm cơ bản của Giải tích.  

HĐ trải nghiệm 5:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Một đại lượng   phụ thuộc 
một đại lượng  ,  mỗi   xác định duy nhất một   
theo công thức       .  
(i) Hãy nêu tên gọi các lượng sau đây và cho 

biết ý nghĩa của chúng: 
(ii)  

               
;        

          
    

.  

(iii)  
(iv) Tìm hiểu định nghĩa và công thức tính các 

đại lượng sau: tốc độ tức thời, vận tốc tức 
thời, cường độ dòng điện tức thời; Chi phí 
cận biên, doanh thu cận biên; tốc độ phản 
ứng tức thời; tốc độ tăng trưởng tức thời 
(tốc độ tăng trưởng tuyệt đối)  của một 
quần thể sinh vật.  

(v) Hãy nêu tên gọi ngoài Toán học của đạo 
hàm của các hàm số sau và giải thích vì sao 
có các tên gọi như vậy: Hàm vị trí của một 
vật chuyển động trên đường thẳng   
    ; Hàm điện lượng       ; Hàm tổng 
chi phí và hàm tổng doanh thu trong sản 
xuất kinh doanh             
     ; hàm nồng độ của chất tạo thành 
trong phản ứng [ ]  [ ]    ; Hàm số 
lượng cá thể trong một quần thể động vật 
hoặc thực vật        (  là thời gian,   là 
số đơn vị sản phẩm). 

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV tìm hiểu 
các khái niệm liên quan đến khái niệm đạo hàm 
bằng cách nghiên cứu các tài liệu liên quan 23 (tr. 
224), 25 (tr. 171, 191) hoặc SGK Toán lớp 12 bộ 
KN . HĐ có thể tổ chức dưới dạng một dự án học 
tập nhỏ, sản phẩm là một tài liệu viết về đạo hàm 
và ứng dụng. Giảng viên có thể giúp SV cách 
thức tra cứu, dịch thuật tài liệu tiếng Anh.  

 HĐ Áp dụng (Học tập bằng việc đưa vào sử 
dụng khái niệm đạo hàm) 

HĐ áp dụng 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Ta có hình sau biểu diễn đồ 
thị li độ - thời gian của một vật dao động điều 
hòa. Biết phương trình li độ của dao động điều 
hòa là             .  

 

Hình 4: Đồ thị li độ 

(i) Dựa vào đồ thị hãy viết phương trình li độ 
của dao động.  

(ii) Viết phương trình vận tốc và phương trình 
gia tốc của chuyển động. 

(iii) Tính tốc độ cực đại của vật. 
(iv) Tính gia tốc của vật tại thời điểm 2s. 

Bối cảnh dạy học: Bài toán này dựa trên câu hỏi 2 
tr.18 SGK Vật lí 11 bộ KN, nó cho thấy ứng dụng 
của đạo hàm vào Vật lí. Bối cảnh này có thể đem 
lại lí do cho việc học đạo hàm của hàm số lượng 
giác, đạo hàm của hàm hợp, giúp nâng cao năng 
lực dạy học tích hợp cho SV.  

HĐ áp dụng 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Một công ty sản xuất có hàm 
tổng chi phí                    , 
    là số sản phẩm sản xuất được. 

(i) Tìm hàm chi phí cận biên    và hàm chi 
phí trung bình   .  

(ii) Chứng minh rằng       khi    giảm; 
      khi đường cong    nằm ngang 
và       khi    tăng.  

(iii) Nêu ý nghĩa kinh tế của bài toán. 

Bối cảnh dạy học: Với bài toán này, SV sẽ tìm 
thấy vai trò của đạo hàm trong  giải quyết vấn đề 
tối ưu trong sản xuất. Giảng viên giải thích ý  

nghĩa hai đại lượng                    
   

và việc so sánh chúng, từ đó giúp SV tìm hiểu ý 
nghĩa kinh tế. 

HĐ áp dụng 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Xét hàm sản xuất ngắn hạn 
       (short-run production function) mô tả 
mối quan hệ giữa đầu vào   (input) và đầu ra   
(output-sản phẩm).   đại diện cho một đầu vào 
duy nhất biến đổi, các đầu vào khác được giả định 
là cố định trong ngắn hạn. Hàm sản xuất cho biết 
cách thức doanh nghiệp sử dụng các yếu tố sản 
xuất như lao động, vốn, đất đai (đầu vào -  ) để 
tạo ra sản lượng  . Hàm sản phẩm cận biên 
            đo lường gia tăng trong sản phẩm 
đầu ra của quá trình sản xuất khi thêm một đơn vị 
đầu vào. Dấu của               cho biết tính 
tăng giảm của hàm             và hàm số 
       là lồi hay lõm. Khi xây dựng các mô 
hình kinh tế bao gồm sản xuất ngắn hạn, người ta 
thường giả định hàm sản xuất là lõm (       
  .  
(i) Hãy cho biết hàm sản xuất ngắn hạn sau là 

lồi hay lõm: 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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(tuyệt đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, 
tr.586). Ở chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng 
có thể tìm hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV 
đã quen với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ 
này, SV có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic 
được nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa 
học. SV có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời 
câu hỏi thay vì giải phương trình vi phân.   

HĐ áp dụng 5: 

Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân 
hủy của dinitrogen pentoxide:  

                                    
Gọi  [N2O5] = [N2O5](t) là nồng độ của 

N2O5 tại thời điểm t (giây).

(i)	 Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2).

(ii)	 Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của  N2O5 và tìm biểu thức của [N2O5](t) 
biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là k = 0,0005s_1; 
nồng độ ban đầu của N2O5 là C = 0,1M, 
với 1M = 1 mol/L.  

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV 
nắm được công thức xác định tốc độ phản ứng 
bằng cách tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” 
(chemical kinetics). SV cũng thấy được cách xác 
định hàm nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm 
theo tốc độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của 
đạo hàm và tích phân trong các nghiên cứu hóa 
học. ChatGPT là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các 
thông tin mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham 
khảo đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở 
tài liệu 23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 
cho thấy mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và 
tích phân. 

•	 HĐ chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong một 
bối cảnh mới hay một tình huống mới chưa gặp 
trong lớp học) 

HĐ chuyển đổi 1: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng Oxy, 
xét chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo   

           

(i)	 Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ 
đạo của chuyển động ném xiên là gì? Giải 
thích ý nghĩa của g, α, v0. 

(ii)	 Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc 
theo phương ngang vx và phương thẳng 
đứng vy tại thời điểm t.

(iii)	 Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc                        tại thời điểm t 
của chuyển động. Tính tanβ với β là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của      
     theo g, α, v0, t (là góc lượng giác có tia 
đầu Ox, tia cuối là phương của   ). tanβ 
cho biết điều gì của chuyển động?  

(iv)	 M (x, y) là một vị trí của vật trên quỹ đạo 
tại thời điểm t. Biết x, y là các hàm số 
biến t, tìm các hàm số đó. 

(v)	 Trong phương trình (3),  y là một hàm số 
theo biến x, y = f (x). Tính y'x = f '(x) 

(vi)	 So sánh tanβ và f '(x). Kết quả so sánh nói 
lên điều gì? Xét chuyển động ném xiên 
với v0 = 15m/s, α = 450, tiến hành so sánh 
tanβ và y'x tại hai thời điểm            và t = 2s  
để làm rõ hơn kết luận. 

(vii)	 Hãy giải thích tại sao từ “derivative” 
trong cụm “derivative of a function f, tức  
f '(x)” được dịch là đạo hàm. 

Bối cảnh dạy học: Giảng viên dùng 
GeoGebra để vẽ đường quỹ đạo parabol khi  
v0 = 15m/s, α = 450. SV có thể tìm hiểu về chuyển 
động ném xiên ở SGK Vật lí NC, các video như 
Mô phỏng chuyển động ném xiên và đạn đạo - 
YouTube. Giảng viên giúp SV thấy được đạo hàm 
vừa là độ lớn vận tốc tức thời, vừa là hệ số góc 
tiếp tuyến, từ đó hiểu vì sao từ “derivative” được 
dịch là đạo hàm (xem tài liệu 26 và ChatGPT)

HĐ chuyển đổi 2: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Giả sử C(x) là tổng 
chi phí một doanh nghiệp phải chịu khi sản xuất 
x đơn vị sản phẩm. C = C(x) được gọi là hàm chi 
phí. Biết rằng hàm chi phí cận biên là C' = C'(x). 
Khi số sản phẩm được sản xuất là n đủ lớn, hãy 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
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tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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    . 

 
(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  

Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   

          
 
                     (2) 

   

Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 

(ii)  Xác định tốc độ phản ứng theo nồng độ 
của      và tìm biểu thức của [    ]    
biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
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(ii) Hãy nghiên cứu quy luật sản phẩm cận biên 

giảm dần, quan sát đồ thị hàm số ở câu (i) 
để giải thích vì sao các hàm sản xuất ngắn 
hạn thường là lõm.  

Bối cảnh dạy học: HĐ này giúp SV hiểu mối liên 
hệ giữa hàm lồi, lõm và hàm sản xuất ngắn hạn 
(xem 25, tr.217) đồng thời thấy được ứng dụng 
của đạo hàm. Các khái niệm học thuật trong Kinh 
tế được giải thích đầy đủ trên internet, chẳng hạn 
website vietnambiz hay ChatGPT. Do đó, giảng 
viên cần hướng dẫn SV cách tìm kiếm thông tin, 
đặc biệt là kiểm tra thông tin từ ChatGPT (yêu 
cầu AI cung cấp nguồn tham khảo của nó).   

HĐ áp dụng 4:  
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(i) Trong một môi trường sống lí tưởng (dinh 
dưỡng, miễn dịch đầy đủ, không có kẻ thù, 
không gian sống rộng rãi,…), số lượng cá 
thể một quần thể sinh vật tăng trưởng với 
tốc độ tỉ lệ thuận với số lượng dân số. Gọi 
       là dân số quần thể tại thời điểm  , 
khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời điểm   là 
  
      ,     được gọi là hằng số tỉ lệ. 
Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
           ,         là số lượng cá 
thể ban đầu (mô hình tăng trưởng mũ).  

(ii) Trong môi trường sống thực tế, sự tăng 
trưởng với tốc độ          chỉ duy trì khi  
  dưới một ngưỡng   (carrying capacity) 
nào đó. Nếu     ,   sẽ giảm, tức   
  
    , khi đó tốc độ tăng trưởng tại thời 

điểm   là    
      (  

 
 )     . 

Chứng minh rằng hàm số lượng cá thể là 
      

        
     

 , với         là số 

lượng cá thể ban đầu (mô hình tăng trưởng 
logistic).  

Bối cảnh dạy học: HĐ này cho thấy đạo hàm 
được ứng dụng để tính tốc độ tăng trưởng (tuyệt 
đối) của một quần thể (xem tài liệu 23, tr.586). Ở 
chiều ngược lại, biết tốc độ tăng trưởng có thể tìm 
hàm số lượng cá thể. Ở phổ thông, SV đã quen 
với tăng trưởng theo hàm mũ nên ở HĐ này, SV 
có thể tìm hiểu thêm về mô hình logistic được 
nghiên cứu nhiều trong các ngành khoa học. SV 
có thể chỉ cần tính đạo hàm để trả lời câu hỏi thay 
vì giải phương trình vi phân.    

HĐ áp dụng 5:  

 Bối cảnh nhiệm vụ:  Xét phản ứng phân hủy của 
dinitrogen pentoxide:   
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Gọi [    ]  [    ]    là nồng độ của      tại thời 
điểm   (giây) 

(i) Viết công thức tính tốc độ phản ứng tức 
thời của phản ứng (2). 
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biết biết phản ứng (2) là phản ứng bậc 1 và 
hằng số tốc độ phản ứng là            ; 
nồng độ ban đầu của      là       , 
với           .   

Bối cảnh dạy học: Giảng viên giúp SV nắm được 
công thức xác định tốc độ phản ứng bằng cách 
tìm kiếm theo từ khóa “Động hóa học” (chemical 
kinetics). SV cũng thấy được cách xác định hàm 
nồng độ của chất phản ứng và sản phẩm theo tốc 
độ, đồng thời hiểu được ứng dụng của đạo hàm và 
tích phân trong các nghiên cứu hóa học. ChatGPT 
là một lựa chọn tốt để tìm kiếm các thông tin 
mong muốn kèm các nguồn tài liệu tham khảo 
đáng tin cậy. SV có thể nghiên cứu thêm ở tài liệu 
23, tr. 243. HĐ này cùng HĐ áp dụng 4 cho thấy 
mối liên hệ chặt chẽ giữa đạo hàm và tích phân.  

 HĐ Chuyển đổi (Sử dụng kiến thức trong 
một bối cảnh mới hay một tình huống mới 
chưa gặp trong lớp học)  

HĐ chuyển đổi 1:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Trong mặt phẳng    , xét 
chuyển động ném xiên có phương trình quỹ đạo 

      
         

                          (3) 

(i) Thế nào là chuyển động ném xiên? Quỹ đạo 
của chuyển động ném xiên là gì? Giải thích 
ý nghĩa của       .  

(ii) Nêu công thức tính độ lớn của vận tốc theo 
phương ngang    và phương thẳng đứng    
tại thời điểm  . 

(iii) Xác định phương, chiều và độ lớn của 
vectơ vận tốc  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ tại thời điểm   
của chuyển động. Tính      với   là góc 
tạo bởi phương ngang và phương của  ⃗  
theo          (là góc lượng giác có tia đầu 
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Ox, tia cuối là phương của  ⃗).       cho 
biết điều gì của chuyển động?  

(iv)    ,    là một vị trí của vật trên quỹ đạo 
tại thời điểm  . Biết     là các hàm số biến 
 , tìm các hàm số đó.  

(v) Trong phương trình (3),    là một hàm số 
theo biến  ,       . Tính            

(vi) So sánh      và      . Kết quả so sánh nói 
lên điều gì?  Xét chuyển động ném xiên với 
              , tiến hành so sánh 
     và     tại hai thời điểm    

   và  
      để làm rõ hơn kết luận.  

(vii) Hãy giải thích tại sao từ “derivative” trong 
cụm “derivative of a function  , tức      ” 
được dịch là đạo hàm.  

Bối cảnh dạy học: Giảng viên dùng GeoGebra để 
vẽ đường quỹ đạo parabol khi            
   . SV có thể tìm hiểu về chuyển động ném xiên 
ở SGK Vật lí NC, tr.80-81, các video như Mô 
phỏng chuyển động ném xiên và đạn đạo - 
YouTube. Giảng viên giúp SV thấy được đạo 
hàm vừa là độ lớn vận tốc tức thời, vừa là hệ số 
góc tiếp tuyến, từ đó hiểu vì sao từ “derivative”  
được dịch là đạo hàm (xem tài liệu 26, tr.132 và 
ChatGPT) 

HĐ chuyển đổi 2:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Giả sử      là tổng chi phí 
một doanh nghiệp phải chịu khi sản xuất   đơn vị 
sản phẩm.        được gọi là hàm chi phí. 
Biết rằng hàm chi phí cận biên là          . 
Khi số sản phẩm được sản xuất là   đủ lớn, hãy 
giải thích tại sao                   và 
nêu ý nghĩa kinh tế của kết quả.  

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV nghiên cứu 
nghĩa xấp xỉ của đạo hàm và ứng dụng vi phân 
trong tính gần đúng (tài tiệu 20 và 26 (tr.142-
143)), từ đó hiểu được ý nghĩa của bài toán kinh 
tế: chi phí để sản xuất thêm một đơn vị nữa (đơn 
vị thứ    ) xấp xỉ bằng chi phí biên của việc 
sản xuất    đơn vị. Điều này giúp các doanh 
nghiệp đưa ra quyết định tối ưu về sản xuất và 
định giá sản phẩm. Từ bài toán này, giảng viên 
hướng dẫn SV nghiên cứu các khái niệm cận biên 
khác trong kinh tế.  

HĐ chuyển đổi 3:  

Bối cảnh nhiệm vụ: Giải phương trình vi phân  

          

Bối cảnh dạy học: Nghiệm của phương trình 
          là             . Việc ôn lại 
cách giải phương trình này cho phép SV hiểu vì 
sao dao động điều hòa có phương trình như vậy 
đồng thời thấy được một dấu ấn quan trọng trong 
giai đoạn “nghiên cứu và phát triển” của khái 
niệm đạo hàm.  

HĐ chuyển đổi 4:   

 Bối cảnh nhiệm vụ:  

(i) Hãy nghiên cứu khái niệm đạo hàm ở giai 
đoạn “nghiên cứu và phát triển” và giai 
đoạn “định nghĩa” trong lịch sử hình thành 
khái niệm đạo hàm. 

(ii) Hãy kể tên các nhà toán học đóng góp vào 
sự tiến triển của khái niệm đạo hàm theo 
thứ tự thời gian. 

 Bối cảnh dạy học: Giảng viên yêu cầu SV nghiên 
cứu các tài liệu 22, 23, 24 để tìm câu trả với sự hỗ 
trợ của trí tuệ nhân tạo. HĐ này giới thiệu một 
cách thức học tập cho SV để có thể học tập suốt 
đời và làm mới những bài dạy của mình nhờ học 
được sự sáng tạo từ các nhà toán học.    

3. KẾT LUẬN 
Để HS tin rằng “Toán học không chỉ là kiến thức 
hình thức mà còn là những kiến thức có ý nghĩa, 
giúp giải quyết các vấn đề trong đời sống, khoa 
học và kĩ thuật”, từ đó có động lực để học tập tốt 
môn Toán thì cần hình thành ở SV ngành sư 
phạm Toán học niềm tin như vậy. Với niềm tin đó 
và hiểu biết chuyên môn, các GV tương lai sẽ biết 
cách xây dựng các nhiệm vụ học tập phù hợp; 
chọn lựa những phương pháp, kĩ thuật dạy học 
hợp lí để thiết kế những bài học theo hướng phát 
triển NL cho HS, qua đó phát triển được NLDH 
cho bản thân. Các HĐ dạy học khái niệm đạo hàm 
cung cấp cơ sở cho niềm tin đó. Bài học cho phép 
SV trải nghiệm một hành trình lịch sử mà ở đó 
khái niệm đạo hàm là công cụ giải quyết vấn đề. 
Các HĐ học tập giúp SV hiểu được ứng dụng của 
khái niệm cũng như thấy được cách thiết kế 
chúng từ những chất liệu lịch sử và kiến thức liên 
ngành. Bài báo đã trình bày một minh họa cho 
tiến trình dạy học một tri thức toán học theo CTL 
bằng cách xét đến bối cảnh tri thức và bối cảnh 
dạy học thực tế. Việc áp dụng tiến trình này trên 
đối tượng SV giúp họ hiểu rõ về CTL qua đó giúp 
nâng cao khả năng sử dụng CTL trong thực hành 
dạy học sau này. Những nghiên cứu sâu hơn về 
các NLDH và khả năng phát triển chúng qua việc 
vận dụng CTL sẽ được chúng tôi tiến hành trong 
tương lai. 

Lời cám ơn 
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giải thích tại sao C' (n) ≈ C (n + 1) - C(n) và nêu 
ý nghĩa kinh tế của kết quả.  

Bối cảnh dạy học: Giảng viên cho SV 
nghiên cứu nghĩa xấp xỉ của đạo hàm và ứng 
dụng vi phân trong tính gần đúng,20,26 từ đó hiểu 
được ý nghĩa của bài toán kinh tế: chi phí để sản 
xuất thêm một đơn vị nữa (đơn vị thứ n + 1) xấp 
xỉ bằng chi phí biên của việc sản xuất n đơn vị. 
Điều này giúp các doanh nghiệp đưa ra quyết 
định tối ưu về sản xuất và định giá sản phẩm. Từ 
bài toán này, giảng viên hướng dẫn SV nghiên 
cứu các khái niệm cận biên khác trong kinh tế. 

HĐ chuyển đổi 3: 

Bối cảnh nhiệm vụ: Giải phương trình  
vi phân 

mx'' + kx = 0

Bối cảnh dạy học: Nghiệm của phương 
trình  mx'' + kx = 0 là x = Acos(ωt + φ). Việc ôn 
lại cách giải phương trình này cho phép SV hiểu 
vì sao dao động điều hòa có phương trình như 
vậy đồng thời thấy được một dấu ấn quan trọng 
trong giai đoạn “nghiên cứu và phát triển” của 
khái niệm đạo hàm. 

HĐ chuyển đổi 4: 	

Bối cảnh nhiệm vụ: 

(i)	 Hãy nghiên cứu khái niệm đạo hàm ở 
giai đoạn “nghiên cứu và phát triển” và 
giai đoạn “định nghĩa” trong lịch sử hình 
thành khái niệm đạo hàm.

(ii)	 Hãy kể tên các nhà toán học đóng góp vào 
sự tiến triển của khái niệm đạo hàm theo 
thứ tự thời gian.

Bối cảnh dạy học: Giảng viên yêu cầu SV nghiên 
cứu các tài liệu22, 23, 24 để tìm câu trả lời với sự hỗ 
trợ của trí tuệ nhân tạo. HĐ này giới thiệu một 
cách thức học tập cho SV để có thể học tập suốt 
đời và làm mới những bài dạy của mình nhờ học 
được sự sáng tạo từ các nhà toán học.   

3. KẾT LUẬN

Để HS tin rằng “Toán học không chỉ là kiến thức 
hình thức mà còn là những kiến thức có ý nghĩa, 

giúp giải quyết các vấn đề trong đời sống, khoa 
học và kĩ thuật”, từ đó có động lực để học tập 
tốt môn Toán thì cần hình thành ở SV ngành sư 
phạm Toán học niềm tin như vậy. Với niềm tin 
đó và hiểu biết chuyên môn, các GV tương lai 
sẽ biết cách xây dựng các nhiệm vụ học tập phù 
hợp; chọn lựa những phương pháp, kĩ thuật dạy 
học hợp lí để thiết kế những bài học theo hướng 
phát triển NL cho HS, qua đó phát triển được 
NLDH cho bản thân. Các HĐ dạy học khái niệm 
đạo hàm cung cấp cơ sở cho niềm tin đó. Bài học 
cho phép SV trải nghiệm một hành trình lịch sử 
mà ở đó khái niệm đạo hàm là công cụ giải quyết 
vấn đề. Các HĐ học tập giúp SV hiểu được ứng 
dụng của khái niệm cũng như thấy được cách 
thiết kế chúng từ những chất liệu lịch sử và kiến 
thức liên ngành. Bài báo đã trình bày một minh 
họa cho tiến trình dạy học một tri thức toán học 
theo CTL bằng cách xét đến bối cảnh tri thức và 
bối cảnh dạy học thực tế. Việc áp dụng tiến trình 
này trên đối tượng SV giúp họ hiểu rõ về CTL 
qua đó giúp nâng cao khả năng sử dụng CTL 
trong thực hành dạy học sau này. Những nghiên 
cứu sâu hơn về các NLDH và khả năng phát triển 
chúng qua việc vận dụng CTL sẽ được chúng tôi 
tiến hành trong tương lai.

Lời cám ơn
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